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1 YLEISTA

1.1 KOHTEEN ESITTELY

Kotirannan alue sijaitsee Limingan keskustaajaman koillispuolella Temmesjoen valittd-
massa laheisyydessa rajautuen eteldsté Kirkkokarin asuinalueeseen. Rakennettavat kadut
ja vesihuoltorakenteet on esitetty suunnitelma- ja urakkarajauskartoilla. Urakoitsijan tulee
tutustua kohteeseen tarjouslaskenta-aikana.

1.2 KAYTETTAVAT ASIAKIRJAT

Maarakennustyot tehdaan tdman suunnitelman piirustusten, tyékohtaisen tydselityksen ja
seuraavien ohjeiden mukaisesi:

INFRARAKENTAMISEN YLEISET LAATUVAATIMUKSET (InfraRYL)
o Paallys- ja pintarakenteet, 2017
o Maa-, pohja- ja kalliorakenteet, 2018
o Osa 2 Jarjestelmét ja tAydentavét osat, 2006

InfraRYL paivittyy koko ajan. On tarkistettavat, etta kaytdssa on viimeisim-
mat versiot.

INFRA 2015: Rakennusosa- ja hankenimikkeist6, Maaramittausohje
ASFALTTINORMI 2017

Suomen rakennusinsinédériliitto RIL ry: Maahan ja veteen asennettavat kes-
tomuoviputket, RIL77 -2013

Suomen rakennusinsindériliitto RIL ry: Kaivanto-ohje, RIL263 -2014

Ruukki Metals Oy:n julkaisua LD-masuunihiekan suunnittelu ja rakentamis-
perusteet tie-, katu- ja maarakenteissa, 22.1.2014

Suomen rakennusinsindériliitto RIL ry: Routasuojaus — rakennukset ja infra-
rakenteet, RIL261 -2013

Standardi SFS 3115 Painejohtojen vesitiiviyskoe
Viemareiden TV-kuvauksen tulkintaohje VVY/2005
Standardi SFS 3114 Viettovieméreiden ja kaivojen ilmatiiviyskoe

Standardi SFS 3468 Muoviputket, maahan asennettavat muovikaivot, laatu-
vaatimukset
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Tassé tybselostuksessa taydennetddn edelld mainituissa julkaisuissa esitettyja teknisia
vaatimuksia ja ohjeita. Mikali teknisissa vaatimuksissa seké tassa tydselostuksessa ei ole
maéraysté johonkin tyéhén, noudatetaan talléin yleisid julkaisuja, normeja ja ohjeita.

Lisaksi tydn suorittamisessa noudatetaan rakentamista koskevia yleisia tydselityksia ja nor-
maalimaarayksia, lakeja, asetuksia, seka rakentamista ja tyéturvallisuutta valvovien viran-
omaisten antamia ohjeita ja méérayksia. Rakennustarvikkeiden valmistajien asennusoh-
jeita, sekd ty6én valvojan ja suunnittelijan tydn aikana antamia ohjeita.

Urakoitsija on velvollinen viipymatta ilmoittamaan rakennuttajalle ja rakennuttajan valvo-
jalle havaitsemistaan ristiriitaisuuksista asiakirjojen vélillé tai asiakirjojen ja olemassa ole-
vien rakenteiden valilla. Mahdolliset ristiriitaisuudet on pyrittava selvittdmaén hyvissa ajoin,
etteivat ne aiheuta tarpeettomia kustannuksia eivatka katkoja tyén suorituksessa. Raken-
nuttaja ratkaisee yhteistydssa suunnittelijoiden kanssa suunnitelmien muutostarpeen. Ura-
koitsija on velvollinen tekem&an suunnitelmista poikkeavasti toteutetusta rakenteesta tar-
kepiirustukset ja toimittamaan ne tilaajalle.

1.3 TYOMAAHALLINTO
1.3.1 Tilaaja/Rakennuttaja

Kadut

Nimi: Limingan kunta

Osoite: Lakeustalo, Liminganraitti 10 C
91900 Liminka

Yhteyshenkild: Simo Péllanen

Puhelin: 044 497 3701

Sahkoposti: etunimi.sukunimi@liminka.fi

Vesihuolto

Nimi: Limingan Vesihuolto Oy

Osoite: Rantatie 30
91900 Liminka

Yhteyshenkild: Toimitusjohtaja Veijo Savolainen

Puhelin: 040 5472 536

Séhkoposti: veijo.savolainen@liminganvesihuolto.fi

1.3.2 Rakennuttaminen ja valvonta
Kohteen valvoja nimetddn myéhemmin, yhteystiedot sopimusneuvottelujen yhteydessa.

1.3.3 Suunnittelijat

Katu- ja ympéristésuunnittelu (Sweco)
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Yhteyshenkil6t: Projektipaallikkd Keijo Verronen
Puhelin 040 830 6563

Séhkoposti: etunimi.sukunimi@sweco fi
Yhteyshenkil6t: Suunnittelija Martta Raudaskoski
Puhelin 040 193 3846

Séhkoposti: etunimi.sukunimi@sweco fi

Vesihuoltosuunnittelu (Sweco)

Yhteyshenkil6t: Projektipaéllikké Tuomo Ylimaunu
Puhelin 040 769 8136

Sahkoposti: tuomo.ylimaunu@swecofi
Yhteyshenkil6t: Suunnittelija Tommi Kiviniemi
Puhelin 040 778 1492

Séhkoposti: tommi.kiviniemi@sweco.fi

1.4 KATSELMUKSET
1.4.1  Alku- ja loppukatselmus

Ennen ty6n aloittamista pidetaan alkukatselmus ja rakentamisen valmistuttua loppukatsel-
mus. Urakoitsija suorittaa myds rakennustydalueen vaikutusalueella olevien rakennusten,
rakenteiden, laitteiden ja rajamerkkien kuntotarkistukset ennen ty6én aloitusta ja vastaa
niille aiheuttamistaan vahingoista.

Alueen Kiinteistéille tehdéén tarvittaessa kiinteistkatselmus, jonka ajankohdan urakoitsi-
jan on ilmoitettava rakennustydmaan valvojalle hyvissa ajoin. Kiinteistdjen kuntoa on seu-
rattava koko rakennusurakan ajan ja mikéali niiden tilassa havaitaan muutoksia, ty6t on kes-
keytettéva valittémasti. Kiinteistoille tehddan uusi katselmus rakentamisen paatyttya.

Aloituskatselmuksessa sovitaan tydalueet ja varastointialueet. Katselmuksista laaditaan
poytakirjat.
2 TOIMINNAN JARJESTELY

2.1 LUVAT, LIKENNEJARJESTELYT JA SUOJAUSTOIMENPITEET

Rakennuttaja hankkii rakentamisessa tarvittavat putkien ja laitteiden sijoitusluvat. Urakoit-
sija hankkii kaikki muut rakentamiseen tarvittavat luvat.

Tydnaikainen liikkenteenjarjestely kuuluu urakoitsijalle. Mahdollisten kiertoteiden ja ajorato-
jen tyénaikainen kunnossapito kuuluu urakkaan.

Urakoitsijan tulee maaréata henkild, joka vastaa tydnaikaisista liikennejarjestelyista. Henki-
16114 tulee olla suoritettuna Tieturva II- koulutus.
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2.2 VALIAIKAINEN VEDENJAKELU

Kéytbéssé olevia vesijohtolinjoja ei saa sulkea ilman valvojan lupaa. Liitost6ité tehtdessé tai
vesijohtolinjoja suljettaessa on vesihuoltolaitoksen edustajan oltava mukana. Lisaksi linjoja
suljettaessa on oltava yhteydessa hankkeen valvojaan 3 vrk ennen linjojen sulkemista.

Urakoitsijan on vahintdan 2 vrk aikaisemmin ilmoitettava vesijohtolinjojen sulkemisesta
kiinteistdjen omistajille.

2.3 TYONAIKAISET VIEMARIVEDEN OHIPUMPPAUKSET

Kéaytéssé olevia viemarilinjoja ei saa sulkea ilman valvojan lupaa. Liitost6ita tehtdessa tai
viemarilinjoja suljettaessa on vesihuoltolaitoksen edustajan oltava mukana. Lisaksi linjoja
suljettaessa on oltava yhteydessa hankkeen valvojaan 3 vrk ennen linjojen sulkemista.

Urakoitsijan on vahintdan 2 vrk aikaisemmin ilmoitettava viemarilinjojen sulkemisesta kiin-
teistéjen omistajille.

Viemarivesia tai kaivannon kuivatusvesia ei saa pumpata maastoon, vaan ne on pumpat-
tava jatevesikaivoon.

2.4 VIEMAREIDEN HUUHTELU JA TV-KUVAUS

Kaikki jatevesirunkoviemérit, sadevesirunkoviemarit ja tonttivieméarit huuhdellaan ja tarkas-
tetaan TV-kuvauksella. Kuvauksen ja huuhtelun tulee tayttda seuraavat ehdot:

. Puhdistuksessa ja kuvauksessa on noudatettava "Vesijohtojen ja viemareiden TV-
kuvauksen teettdmisohjeet (1998) -julkaisussa esitettyja laatuvaatimuksia ja vikojen
tulkinta on tehtava "Viemareiden TV-kuvauksen tulkintaohje (2005) — julkaisussa esi-
tetylla tavalla.

. TV-kuvausten tulokset tulee tulostaa mittauspdytékirjaan. Péytakirjamallina voi olla
TV-kuvauksen tulkintaohje (2005) — julkaisussa esitetty lomake tai vastaavat tiedot
sisdltdvd muu lomake. Péytékirja taytyy toimittaa tilaajalle séhkdisessa muodossa.

. Kuvauskameroiden tulee olla paaosin moottorivetoisia.

. Kuvauslaitteiston tulee mitata myds putken pituuskaltevuutta ja kaltevuustieto tulee
tulostaa raporttiin/mittauspdytakirjaan.

. Putken muodonmuutoksen yhteydessa tulee ndkya muutosprosentti.

. Kuvauskaluston tulee vastata kyseessé olevan putkilinjan kokoa.

. Kuvausmateriaalin tulee olla vérikuvaa ja laadultaan selkeda ja riittavasti valottu-
nutta.

. Kuvaus on tallennettava DVD — levylle tai muistitikulle. Tallennus on tehtava siten,
ettd yksi kaivovali on yksi otos ja kuvauspdytékirjaan tulee merkitd otoksen numero.

. Jokaisesta vakavuusastetta (2) 3 tai 4 olevasta viasta liitetdén kuva raporttiin.
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. Pesukaluston tulee olla mitoitettu kaytetyille putkikoille.

. Raporteissa ja TV-tallenteissa kaivojen tunnistenumeroina tulee kayttda suunnitel-
makuvien kaivonumeroita.

3 TYOMAAN HUOLTO

3.1 TYOTURVALLISUUS

Urakoitsija laatii tyéturvallisuussuunnitelman ja hyvaksyttaa sen tilaajalla. Urakoitsija suun-
nittelee ja toteuttaa tydskentelyalueen rajaavat suoja-aitaukset ja muut suojarakenteet ul-
kopuolisten henkild- tai omaisuusvahinkojen valttdmiseksi. Kohteesta on laadittu erillinen
turvallisuusasiakirja.

4 MAASTOKATSELMUKSET JA LAADUNVALVONTA

4.1 MITTAUSTYOT

Suunnitelmissa on kaytetty N2000 korkeusjérjestelmaa. Tasokoordinaattijarjestelma on
ETRS-GK26.

Suunnitelma on laadittu maanmittauslaitoksen laserkeilausaineistoon sekd maastomittauk-
siin perustuvan maastomallin avulla. Maastomittaukset on suorittanut Sweco Infra & Rail
ja mittaukset on yhdistetty Maanmittauslaitoksen laserkeilausaineiston kanssa yhteen.
Suunnittelussa on kaytetty YTCAD —ohjelmistoa.

Korkeustiedot on tarkistettava ennen rakentamista.
411 Tyoénaikaiset mittaukset

Urakoitsijalle kuuluu kaikkien rakennustyén vaatimien mittauksien tekeminen ja vastuu nii-
den oikeellisuudesta, lukuun ottamatta kiinteistdjen rajamerkinnat.

Suunnitelma merkitd&n maastoon kunkin tyévaiheen edellyttdmalla tavalla. Maastoon sijoi-
tetaan sellainen maara paaluja, etta niiden perusteella tyd on tehtavissa suunnitelman mu-
kaisesti ja ettd on mahdollista luotettavasti todeta tyén suunnitelmanmukaisuus naiden
merkkien perusteella.

Ennen johtolinjojen peittdmista kartoitetaan kaikkien VJ-, JV-, SV- ja PV-putkien seké va-
rusteiden sijainti- ja korkeustiedot (X, Y, Z). Urakoitsija tekee olemassa olevien paljastunei-
den ja uusien vastarakennettujen maanalaisten rakenteiden (vieméri-, vesi-, hulevesi, yms.
johtojen ja kalusteiden) tarkemittaukset ja tarkepiirustukset (X, Y, Z) johtokarttaa varten.
Tarkemittausaineisto luovutetaan tilaajalle tilaajan hyvédksymassa x, y, z- formaatissa (GT
— formaatti tilaajan koodituksella) EUREF-FIN (ETRS-GK26)-koordinaatistossa ja N2000-
korkeusjarjestelmassa.

Kaikista jatevesi- ja hulevesikaivoista kartoitetaan kannen keskipiste (X, Y, Z), mitataan
matkat kaivon kannesta kaikkiin tuleviin ja Ilahteviin juoksuihin. Paineviemareistd,
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runkovesijohdoista seka niihin liitetyista talovesijohdoista ja muista haaroituksista kartoite-
taan sijainti- ja korkeustiedot. Kaikki vesijohto- ja paineviemariventtiilit kartoitetaan. Mit-
tausaineiston tiedosto- / dokumenttimuodosta sovitaan rakennuttajan kanssa ennen mit-
taustdiden aloitusta.

Toteutuneiden rakenteiden maérat on tarkistettava ja niisté on ilmoitettava tilaajalle.

Nykyisiin rakenteisiin ja jarjestelmiin liittyvien rakenteiden seké jarjestelmien mitat
on aina tarkastettava tydmaalla ja tarvittaessa sovitettava todellisiin korkeuksiin.

Tydn yhteydessa ei saa tuhota alueella olevia rajamerkkeja. Urakoitsijan tulee ennakkoon
todeta rakennuttajan asettaman valvojan kanssa mitka rajamerkit tuhoutuvat tai ovat vaa-
rassa tuhoutua suunnitelmien johdosta. Muut ennakkoon toteamattomat tuhotut rajamerkit
urakoitsija on velvollinen korvaamaan.

4.1.2 Tyoémaéarien mittaukset

Tydmaarien mittauksissa noudatetaan perustana "INFRA 2015 Rakennusosa- ja hanke-
nimikkeistd, Maaramittausohje”-julkaisua. Tassa tydselostuksessa erikseen mainitut ohjeet
péatevat kuitenkin ensisijaisesti.

4.2 MAAPERATUTKIMUKSET

Suunnittelussa on hyédynnetty alustavaa rakennettavuusselvitysta varten tehtyja kairauk-
sia. Alustavassa rakennettavuusselvityksessa on todettu maaperén olevan 16yhaa savista
silttid seka hyvin I6yhaé savista silttid, jonka vuoksi alue on luokiteltu vaikeasti rakennet-
tavaksi. Noin metrin syvyydessa on kuivakuorikerros ja noin 1,5 metrissa tulee vastaan
sulfidimaat, joiden happamoitumispotentiaali on kohtalaisen suuri. Kairausten perusteella
pohjamaa heikkenee pohjoiseen Temmesjokea kohti mentaessa.

Alue on tulvariskialuetta ja alimmaksi rakentamiskorkeudeksi on maéritelty +3.5...+4.0 m.
Tama tarkoittaa koko alueen (seka kadut etta tontit) nostamista nykyisesta maanpinnasta
l&hes metrill&.

4.3 MAARAKENNUSTOIDEN LAADUNVALVONTA

Noudatetaan taté tydkohtaista tyéselostusta ja luvussa 1.2 mainittuja yleisia tyéselostuksia.
Rakentamisesta on laadittava tarkka tyékohtainen laatusuunnitelma, jossa esitetdan muun
muassa hankkeen tarkka aikataulu, tydmaasuunnitelma, tyévaihekohtaiset laatusuunnitel-
mat ja tilaajan laatiman turvallisuusasiakirjan mukaiset tyéturvallisuussuunnitelmat. Ura-
koitsijan tulee hyvaksyttda ym. suunnitelmat tilaajalla ennen téiden aloittamista.

Tydnkelpoisuutta valvotaan laatusuunnitelman mukaisesti.

Kaikki putkilinjojen tiivistdmistydt on suoritettava tarylevylla. Ty6ta seurataan tyétapatark-
kailuna ja suunnitelma-asiakirjojen mukaisilla tiiveyskokeilla.

Urakoitsija tekee tai teettdd ennen tyén aloittamista tydmaalla kaytetyista tayttdmateriaa-
leista rakeisuusmaaritykset tilaajan hyvaksyttavaksi.
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Urakoitsijan tulee toimittaa ennen tydn aloittamista tilaajan hyvéksyttavéksi urakassa kay-
tettdvien putkimateriaalien voimassa olevat laatu- ja sertifiointimerkintaluvat. Merkintalupa
tulee olla Nordic Poly Mark — merkintélupa tai vastaavat vaatimukset tayttava.

Kaikkien putkilinjojen ristedméakohdat ja kulmat valokuvataan tilaajan ohjeistuksen mukaan.
Tydn laatua dokumentoidaan tilaajan ohjeistuksen mukaan ennen kohteen peittdmista.

Tybmenetelma- ja laatupoikkeamat dokumentoidaan ja kasitelladn tyémaan valvojan
kanssa.

Erikseen mainitsemattomat ty6tavat, rakenteet ym. on valittava siten, etta tyén tulos tayttaa
hyvan laatutason vaatimukset.

Kaikki laatudokumentit ja mahdolliset poikkeamaraportit kootaan laatukansioon ja luovute-
taan tilaajalle urakan valmistuttua.
4.4 NAYTTEENOTTO JA TUTKIMUKSET

Urakoitsija suorittaa kaikki urakan l&piviemiseen tarvittavat laadunvalvonnalliset naytteen-
otot ja tutkimukset kustannuksellaan.

Kaikki laadun varmistamiseksi tehtyjen mittausten ja kokeiden tulokset, katselmuspdytakir-
jat, laadunvalvontaraportit ja suorituspéytékirjat kootaan tyémaalla ajan tasalla pidettavaan
kelpoisuusasiakirjaan.
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TEKNINEN OSIO
10000 MAA-, POHJA- JA KALLIORAKENTEET

11000 OLEVAT RAKENTEET JA RAKENNUSOSAT

Kaikki nykyiset seka uudet alueelle rakennettava johdot, putket, kaapelit ja muut laitteet
on esitetty johto- ja laitekartalla. Suunnittelualueella on seuraavia laiteomistajia: Oulun
seudun sahké (sdhkdkaapelit), Limingan vesihuolto (vesijohto) sekd DNA, Elisa, Telia ja
Lakeuden kuitu (tietoliikennejohdot).

Tydn aikana tulee huolehtia, etta kaikki alueella olevat johdot, laitteet, varusteet yms. ovat
toimintakunnossa koko tydn keston ajan lukuun ottamatta vahaisia, siirtotdista aiheutuvia
katkoksia. Urakoitsija ilmoittaa tyOnaikaisista katkoksista kuluttajille tilaajan edustajien
kanssa sovittavalla tavalla.

Ennen kaivutoiden aloittamista urakoitsija selvittaa kaikkien alueella olevien kaape-
leiden tarkat sijainnit yhdessé kaapelinomistajien kanssa.

Johtojen ja kaapelien osalta tapahtuvat asennukset, siirrot, purkamiset ja suojaamiset
suorittaa niiden omistaja, ellei asiasta erikseen toisin sovita.

11100 POISTETTAVA, SIIRRETTAVA JA SUOJATTAVA KASVILLISUUS

11111 Poistettava kasvillisuus

Tilaaja hoitaa puuston poiston urakka-alueelta. Urakoitsija poistaa kannot ja hakkuujatteen
asianmukaisesti kustannuksellaan.

Pienempi kasvillisuus raivataan tydalueelta tarvittavin osin. Raivausjatteet urakoitsija pois-
taa asianmukaisesti kustannuksellaan.

Tekniset vaatimukset InfraRYL mukaisesti.
11113 Suojattava kasvillisuus ja luontoalueet

Rakennusalueella ennen rakentamisen aloittamista suoritetaan katselmus, jossa tilaajan
kanssa kaydaan lapi tydmaan kayttédn varattava alue ja séilytettdva/suojattava kasvilli-
suus. Ty6n aikana tarkistetaan viela sailytettaviksi merkittyjen puiden ja pensaiden kunto.

Nykyista kasvillisuutta ei saa tarpeettomasti vahingoittaa raivauksen yhteydessa. Sailytet-
tava kasvillisuus suojataan tarvittaessa InfraRYL taulukon 11113: T1 periaatteiden mukai-
sesti. Yksittaiset puut suojataan laudoittamalla runko ja yhtenainen puusto aitaamalla. Juu-
ristoalueella liikkumista tulee valttaa.

Suojattavan kasvillisuuksien maarat on arvioitu maastomittauksien, valokuvien ja ilmaku-
van perusteella. Maaraluettelossa esitetyt maarat ovat arvioita ja tarkentuvat tydn aikana.

Nykyisia tontin rajan laheisyydessa olevia kasveja ei saa tarpeettomasti poistaa.
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Tekniset vaatimukset InfraRYL mukaisesti.

11200 POISTETTAVAT, SIIRRETTAVAT JA SUOJATTAVAT RAKENTEET

Urakka-alueella ja sen valittdmassa laheisyydessa sijaitsevat nykyiset laitteet on esitetty
Laite- ja johtokartalla R5-1 sek& vesihuollon suunnitelmakartoilla. Nykyisia laitteita ei saa
poistaa tai vahingoittaa ilman ko. laitteen omistajan lupaa. Urakoitsijan on otettava yhteys
kaikkien em. laitteiden omistajiin hyvissa ajoin ennen tdiden alkua. Kaivu rakennettujen
johtojen, laitteiden ja rakenteiden I&heisyydessa on tehtdvéa johdon tai laitteen omistajan
ohjeiden ja turvaetaisyyksien edellyttamalla tavalla.

Ennen tdiden aloittamista on rakentamisen vaikutuspiirissé olevilla tonteilla pidettavéa kat-
selmus, johon osallistuvat rakennuttaja, urakoitsija ja kunkin kiinteistén omistaja. Katsel-
muksessa maaritelldan ja sovitaan tontin rajalla tehtavista toimenpiteista.

Rakennetut salaojat (PV 110 PEH-10 -SIIRTOLINJA)

Vesihuoltokaivannosta esiin tulevat ja katkaistut salaojat korjataan. Korjaus tehdaan liitta-
malla katkennut salaoja kaivannon kohdalla umpiputkella. Putken alle kaivannon pohjalle
rakennetaan kiviainesarina, joka ympardidaén kuitukankaalla. Arinan paksuuden tulee olla
vahintddn 300 mm. Kuitukankaan tulee olla kaytt6luokkaa N3. Arina rakennetaan murs-
keesta 0/16 tai sorasta 0/20 ja se tiivistetddn 90 % tiiveysasteeseen. Kivia ei saa jaada
pellon pintaan ja urakoitsijan pitd& suorittaa kalkitus. Valvoja tarkistaa salaojien korjaukset
ennen niiden peittdmista.

11211 Poistettavat rakenteet

Purettavista rakenteista kuten esimerkiksi rummuista urakoitsija huolehtii kustannuksellaan
asianmukaisesti. Poistettava paallyste vieddan urakoitsijan hankkimaan luvalliseen paik-
kaan.

Nykyinen kaytdstéd poistuva vesijohto-osuus puretaan kaivannon osalta, loput jatetédan
maan sisdan vesihuollon suunnitelmakarttojen mukaisesti. Poistettavat vesijohtoputket
urakoitsija kuljettaa kustannuksellaan niille tarkoitettuun luvalliseen paikkaan. Paikka tulee
iimoittaa tilaajalle tiedoksi.

Maahan jaavan putken péat tulpataan, jolla estetddn maan vajoamista aiheuttava maa-
aineksen kulkeutuminen kaytdsta poistettuun verkostoon. Tulppaustapa tulee hyvéksyttaa
tilaajalla ennen tulppaustdiden tekoa. Kayttddn jaavat vanhat putket ja varusteet kartoite-
taan niilta osin kuin ne paljastuvat tyon yhteydessa.

Tekniset vaatimukset InfraRYL mukaisesti.
11212 Siirrettaviat rakenteet

Esimerkiksi postilaatikot, tieviitat ja kevyen liikenteen viitat asennetaan takaisin nykyisille
sijainneilleen kaivutdiden paatyttyd. Mahdollisista muista siirrettavista rakenteista sovitaan
rakennuttajan kanssa aloituskatselmuksessa.

9 (32)

TYOSELOSTUS
30.11.2021 URAKKA 1



(J
SWECO ﬁ

Tekniset vaatimukset InfraRYL mukaisesti.
11212.3.2 Johto-, putki-, ja kaapelirakenteiden siirtdminen

Ennen ty6n aloittamista rakentajan on yhdessa johtojen omistajien kanssa selvitettava tyo-
alueella olevien johtojen tarkka sijainti nayttétoimenpiteilld ja sovittava hyvissé ajoin siirto-
ja purkutéiden suorittamisajankohdasta.

Tybkohteessa sijaitsee kaytdssa olevia kaapeleita sekd muita johtoja ja rakenteita.
Tekniset vaatimukset InfraRYL mukaisesti
11213 Suojattavat rakenteet

Lahistoll4 olevia rakennuksia ja rakenteita ei saa vahingoittaa tyén aikana ja ne on tarvit-
taessa suojattava. Mahdollisista suojattavista rakenteista sovitaan rakennuttajan kanssa
aloituskatselmuksessa.

Tekniset vaatimukset InfraRYL mukaisesti
11213.3.2 Johto-, putki-, ja kaapelirakenteiden suojaaminen

Ennen ty6n aloittamista rakentajan on yhdessa johtojen omistajien kanssa selvitettava ty6-
alueella olevien johtojen tarkka sijainti ndyttétoimenpiteilla ja sovittava hyvissa ajoin mah-
dollisista pysyvista ja tydnaikaisista suojauksista ja suojaustdiden aikataulusta.

Tekniset vaatimukset InfraRYL mukaisesti.

11400 POISTETTAVAT JA SIIRRETTAVAT MAA- JA PENGERRAKENTEET
11410 Poistettavat pintamaat

Rakenteisiin kelpaamattoman pintamaan poisto on laskettu pinta-aloina. Poistettavien pin-
tamaiden teoreettinen paksuus on 20 cm. Leikkausmassat kuljetetaan tilaajan osoittamalle
alueelle 1 - 2 km sateella urakka-alueelta. Massojen kasittely, poiskuljetus ldjitysalueelle ja
tasaus kuuluu urakoitsijalle.

Lajitettavaksi kelpaamattomat jatteet, kuten kannot ja kivet kuljetetaan luvalliseen paik-
kaan. Kivid suositellaan hyédynnettavaksi maisemointikivind Hydnteispuiston alueella ja
viivytysaltaiden ymparistdssa.

Tekniset vaatimukset InfraRYL mukaisesti.
11510 Poistettavat tien paallysrakenteet

Purettavat paéllysteet toimitetaan urakoitsijan hankkimaan luvalliseen paikkaan. Poistetta-
van péallysteen reuna leikataan siistiksi saumaksi esimerkiksi asfalttileikkurilla. Liittymis-
saumat vanhaan paallysteeseen on sahattava suoriksi. Uusien kulutuskerroksien liittymi-
nen vanhaan paallysteeseen tehdaan limittain, jyrsimalla vanhaa kulutuskerrosta yhden (1)
metrin matkalta.

Tekniset vaatimukset InfraRYL mukaisesti.
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13000 PERUSTUSRAKENTEET
13300 Arinarakenteet
13310 Kiviainesarinat

Rummuille, kaivoille ja hulevesiviemareille seka vesihuoltolinjoille (vj, jv, pv) tehdaan tarvit-
taessa murskearina, jonka vahvuus on 300 mm.

Kiviainesarina tehdd&n murskeesta 0-16, sen vahvuus on 300 mm ja sen alle asennetaan
suodatinkangas N3. Vesihuoltolinjojen (vj, jv, pv) osalta arina tehddan murskeesta, jonka
rakeisuus on 0-16 mm tai jonka suurin raekoko on enintédan 2/3 kerroksen paksuudesta,
kuitenkin enintddn 150 mm. Arina ympardidaan kayttéluokan N3 vaatimukset tayttavalla
suodatinkankaalla. Arinan vahvuus véhintddn 300 mm. Arina tiivistetddn véhintdan 90 %
tiiveysasteeseen.

Murskearinan paalle tehdaan asennusalusta. Asennusalustan vahvuus on 150 mm.

Muilta osin valmiin arinan laatuvaatimukset InfraRYL kohtien 13310.4 ja 13310.5 mukaan.
14000 POHJARAKENTEET
14200 SUOJAUKSET JA ERISTYKSET

14221 PUTKIJOHTORAKENTEIDEN JA RUMPUJEN LAMMONERISTYKSET

Lampdberistys rakennetaan suunnitelmissa osoitettuihin kohtiin. LAmpo&eristeend kaytetdan
XPS 400 -routaeristelevyd, jonka paksuus on 50 mm. Eristeen vahvuus ja eristettdva osuus
on esitetty suunnitelmapiirustuksissa.

Eristys tehddan tasatun alkutayttdhiekan paalle kahdessa limittdin asennetussa kerrok-
sessa niin, ettd kokonaiseristevahvuudeksi tulee 100 mm ja alkutaytté levyjen péaalle teh-
daén kauttaaltaan hiekalla, jonka vahvuus on vahintdan 150 mm.

Muilta osin noudatetaan InfraRYL Maa-, pohja- ja kalliorakenteet.

14300 KUIVATUSRAKENTEET

Alueet kuivatetaan ojapainanteita sekd@ sadevesi- ja salaojaputkijarjestelmaé kayttaen
suunnitelmakarttojen ja leikkauskuvien mukaisesti. Kotirannan alueella on kolme paéojaa,
joihin tonttikatujen hulevesiviemarit ja puistoalueiden painanteet purkavat. Ojat yhdistyvat
tonttien pohjoispuolella yhdeksi ojaksi, jonka varrella on viivytysaltaat ennen Temmesjo-
kea. Hulevesiputkistojen purkup&éssé on aina Smart Trap-kaivo (tai vastaava), jolla saa-
daan vahennettya kiintoaineiden kulkeutumista eteenpéin. Viivytysaltaat edistavat myds
vesien puhdistumista. Urakoitsija huomioi toiminnassaan, etta sulfaattipitoista ainesta ei
paase kulkeutumaan avo-ojaa pitkin vesistdéon.
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14310 Salaojat

Vaylien salaojat sijoitetaan leikkauspohjaan suunnitelmakartan ja leikkauskuvien mukai-
sesti. Salaojien korkeustiedot on esitetty suunnitelmakartalla. Salaojat rakennetaan muo-
visesta SN8 luokan 110 mm salaojaputkesta.

Salaojat liitetdan rakennettaviin uusiin hulevesikaivoihin ja salaojien tarkastuskaivoihin. Sa-
laojat tulee asentaa istutettavien puiden kasvualustan alapuolelle.

Tekniset vaatimukset InfraRYL mukaisesti.
14330 Salaojien tarkastusputket

Salaojan tarkastusputkina kaytetddn 315 mm muoviputkia. Tarkastusputket asennetaan
suunnitelmassa esitettyihin kohtiin. Tarkastusputket varustetaan valurautaisilla umpikan-
sistoilla ( 40 t).

Tekniset vaatimukset InfraRYL mukaisesti.
14330 Avo-ojat ja uomat
Uusien avo-ojien linjaukset on esitetty asemapiirustuksissa.

Hulevesiviemareiden purkukohdat sek& rumpujen paiden alueet (pohja ja luiskat) suoja-
taan eroosiolta jarjestetylla kiviheitokeverhouksella asemapiirustusten mukaisesti. Jarjes-
tettynd kiviheitokkeena kaytetddn ratasepelia 32...64 mm. Kiviheitokeverhousten alle
asennetaan suodatinkangas N4.

14341 Sivu- ja niskaojat

Katujen kuivatusjarjestelyt on esitetty suunnitelmakartoilla. Uusien sivuojien sijainnit on
esitetty suunnitelmakartoilla ja poikkileikkauksissa.

Tekniset vaatimukset InfraRYL mukaisesti.
14350 Rummut

Uusien rumpujen sijainti, koko ja korko on esitetty suunnitelmakartoilla. Maatdéiden yhtey-
dessa nykyisten rumpujen kunto ja toiminta tulee tarkastaa, ja tarvittaessa ne kaivetaan
esiin ja puhdistetaan. Huonokuntoiset rummut tulee uusia. Rumpujen asennus valmista-
jan ohjeiden mukaisesti.

Tekniset vaatimukset InfraRYL mukaisesti.
16000 MAALEIKKAUKSET JA — KAIVANNOT

16100 MAALEIKKAUKSET

16110 Maaleikkaukset, eritteleméton
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Ennen kaivutdiden aloittamista selvitetdan ja merkitddn maastoon ko. rakennusalu-
een maakaapeleiden- ja johtojen, yms. sijainti.

Poistettavia maaleikkauksia voidaan kayttda soveltuvilta osin luiska- ja pengertayttéihin
seka alueelle rakennettaviin kumpareisiin/valleihin.

Ylijddméamaat kuljetetaan tilaajan osoittamalle kohteelle mik& sijaitsee 1 — 2 km sateella
urakka-alueesta. Massojen kasittely, poiskuljetus ldjitysalueelle ja tasaus ldjitysalueelle
kuuluu urakoitsijalle. Lajityksen paatyttya alue muotoillaan siistiksi.

Tekniset vaatimukset InfraRYL mukaisesti.

16200 MAAKAIVANNOT

Ylijddméamaat kuljetetaan tilaajan osoittamalle kohteelle mikd sijaitsee 1-2 km séateella
urakka-alueesta. Massojen kasittely, poiskuljetus ldjitysalueelle ja tasaus ldjitysalueelle
kuuluu urakoitsijalle. Lajityksen paatyttya alue muotoillaan siistiksi.

Urakoitsija laatii kaivantotyésuunnitelman ennen kaivuutéiden aloittamista.
Tekniset vaatimukset InfraRYL mukaisesti.
16210 Putki- ja johtokaivannot

Maankaivuissa on noudatettava suunnitelma-asiakirjoissa (kaivantojen tyyppipiirustukset
ja kaivantosuunnitelma) maariteltyja luiskakaltevuuksia. Urakoitsija tekee ennen tydn aloi-
tusta kaivantotyésuunnitelman, jota paivitetdan ja joka esitetdan tilaajalle. Kaivantoty6-
suunnitelmassa esitetdan urakoitsijan valitsemat materiaalit, kalusto, tybtavat, tyévaiheet
ja niiden jarjestys seka tarkkailutoimenpiteet. Kaivantotyésuunnitelman tulee sisaltda kaikki
tydn edellyttdmat toimenpiteet turvallisuuden varmistamiseksi. Tydmaalla tehtavien ha-
vaintojen pohjalta, mikali maaperéssé, kaivannoissa, pohjaveden korkeudessa tai ympa-
ristdssa havaitaan poikkeavuuksia suunnitelmiin nahden, tulee tasta ilmoittaa valittémasti
valvojalle ja suunnittelijalle, jolloin suunnitelmia ja tydohjeita muutetaan olosuhteita vastaa-
viksi. Muutokset paivitetddn kaivantosuunnitelmaan. Kaivu tehddan kaivantosuunnitel-
missa esitetyssa laajuudessa siten, ettd varmuus sortumista vastaan séilyy kaikissa olo-
suhteissa.

Tekniset vaatimukset InfraRYL mukaisesti.

Kaivannon tulee olla riittdvan syva tydnaikaista kuivana pitoa varten. Liittdmista varten vie-
mari- tai hulevesiputken tai vesijohdon paiden tulee olla nékyvissa vahintdan 500 mm.

Kaivumaan sekd muun materiaalin ja koneiden sijoitus tulee tehda niin kauas kaivannon
reunasta, etta kaivannon sortumavaraa ei ole (ks. kaivantosuunnitelma).

Pohjaveden pinta alennetaan kaivannoissa pumppaamalla ja kaivannon pohja tulee pitaa
kuivana myds muista vesistd. Kaikki rakennusty6t kaivannossa tehdaan kuivatyéna (ks.
kaivantosuunnitelma).
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Kaivupohjan tulee pysya mahdollisimman héiriintyméattdéména ja sailyttda kantavuutensa.
Kaivupohjan tulee kestda hairiintymattémand myds asennusalustan ja alustayttéjen ko-
neellisen tiivistyksen aiheuttama tarina.

Kaivannot tehdaan tukemattomina lyhytaikaisina kaivantoina, jolloin kaivanto pidetéan niin
lyhyena kuin se tydteknisesti on mahdollista ja peitetddn mahdollisimman pian. Kaivannon
sivuilla ei saa esiintyd kuormaa eli kaivu ja taytt6 tapahtuvat pituussuuntaisesti kaivannon
paistd. Kaivumaat tulee kierrattaé eika niita saa varastoida kaivannon sivulle. Jos kuitenkin
véaliaikaisesti perustelluista syista joudutaan maita varastoimaan kaivannon sivuun, tulee
maiden etdisyys olla riittdva kaivannon ylareunasta mitattuna. Tukemattomissa kaivan-
noissa tybkoneiden tai muun kuormaa aiheuttavan kaluston etéisyys kaivannon sivulta tu-
lee olla riittdvé kaivannon ylareunasta mitattuna (ks. kaivantosuunnitelma).

Putki- ja johtokaivantojen teossa tulee noudattaa Tydsuojeluhallinnon ohjetta "Kapeat kai-
vannot”, kaivanto-ohjetta RIL 263-2014 seké InfraRYL ohjeita noudattaen niin, etté tydtur-
vallisuutta ei vaaranneta. Lisdksi tulee huomioida "Vaara vaanii kaivannossa —opas
(2013)".

Kaivuutdiden yhteydessa tulee seurata rikkipitoisen sulfidikerroksen rikkoutumista, silla sul-
fidimaan hapettuessa syntyy sulfaattimaata, ja muodostuu happamia, haitallisia metalleja
sisdltavia valumavesia, joita ei saa paastaa sellaisenaan eteenpain. Tydn aikana valuma-
vesien pH tulee tarkistaa ja tarvittaessa kalkita vesia ohjeistuksen mukaisesti ennen niiden
johtamista eteenpain.

Kaivutbissa sulfidimaat tulee erotella muista maa-aineksista ja kuljettaa tilaajan niille osoit-
tamaan paikkaan 1- 10 km sateella urakka-alueesta seké kasitelld ohjeistuksen mukaisesti.

Valmis maakaivanto

Liikakaivua seka leveys- etta syvyyssuunnassa on valtettdva. Kaivannon alaosa kaivetaan
varovaisesti, jotta alapuolista maaperda ei tarpeettomasti hairitd. Valmiiksi kaivettu kana-
van pohja tasoitetaan ja siité poistetaan kivet ja lohkareet.

Kaivumaiden kasittely

Peltoalueilla kaivannosta poistetaan kivennaismaalajit ja pintamaan multa siten, etta kiven-
naismaalajit voidaan palauttaa lopputaytén pohjalle ja multa kaytetdan kasvualustana tay-
tén ylimpana kerroksena.

Kaivannon kuivana pito ja pohjavedenpinnan alentaminen
Urakoitsijan on varauduttava kaivannon kuivana pitoon.

Kaivannon pohja tulee pitaa kuivana ja pohjaveden alennus tehddén pumppaamalla kaivu-
vaiheessa kaivantopohjalta asennusalustan tai mahdollisen arinan alapuolelta. Kaikki ra-
kennusty6t kaivannossa tehdaan kuivatyéna. Kaivantoon tulee jarjestda pohjavesien, sa-
devesien seka sulamisvesien kuivatus / pdasyn estaminen kaivantoon. Vedet kerataan kai-
vannon pohjalta kaivupohjan kallistuksin pumppauskuoppiin, joista sade- ja sulamisvesi
pumpataan joko maastoon tai hulevesiviemariin.
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Urakoitsija huolehtii, ettd kaivanto on peitetty ennen kuivana pidon lopettamista.

Tekniset vaatimukset InfraRYL mukaisesti.

16300 KAIVANNON TUKIRAKENTEET

Urakoitsija laatii kaivantotydsuunnitelman liitteena olevan kaivantosuunnitelman pohjalta.
Tuetuissa kaivannoissa tukirakenteiden alusta, malli, materiaali ja tuenta tehd&én Infra-
RYL:n teknisten vaatimusten, suunnitelmien ja tyyppipoikkileikusten mukaisesti.

Soveltuvin osin noudatetaan Kaivanto-ohjetta RIL 263-2014.

Muilta osin noudatetaan InfraRYL.
18000 PENKEREET- MAAPADOT JA TAYTOT

18100 PENKEREET
18170 Luiskataytto

Luiskataytbissa voidaan kayttéda rakennuskohteen leikkauksista saatavaa materiaalia niilta
osin kuin ne soveltuvat luiskatayttdihin. Luiskataytbissé on huomioitava nurmetuksen ja
kasvualustan vaatima tila.

Tekniset vaatimukset InfraRYL mukaisesti.

18300 KAIVANTOJEN TAYTOT
18310 Asennusalusta

Hulevesiputket, kaivot ja rummut seké vesihuoltolinjat (vj, jv, pv) asennetaan 150 mm vah-
vuiselle asennusalustalle. Asennusalustan alle rakennetaan tarvittaessa murskearina
13310 mukaisesti.

Kaivannon pohjan liikakaivu tasataan kaivumailla tai alkutayttémateriaalilla enintddn 150
mm:n kerroksissa hyvin tiivistden. Liikakaivun tasaus sisaltyy kokonaishintaan. Putket, kai-
vot ja venttiilit asennetaan = 150 mm murske- tai sepeliarinalle (raekoko < 16 mm). Murs-
keen ja/tai sepelin kelpoisuus tulee osoittaa standardin SFS-EN 13242 mukaisella CE-
merkinnalla tai luotettavalla tutkimustuloksella.

Tasatun asennusalustan epatasaisuudeksi sallitaan enintddan £ 15 mm 3 m:n matkalla.
Asennusalustan suurin sallittu poikkeama on 30 mm suunnitelma-asiakirjoissa osoitetusta
tasosta. Asennusalusta tiivistetdan hyvin taryjyralla enintddn 150 mm kerroksissa. Asen-
nusalustan tiiviyttd tarkkaillaan koko ajan tyétapamenetelmalld ja asennusalustan taso
seka tasaisuus varmistetaan ennen putken asennusta.

Asennusalustan tiiviys tulee tayttda seuraavat tiiviysvaatimukset:

- tiiviysaste =2 90 % (parannettu Proctor-koe) mittaus 100 m:n valein tai
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- tiiviyssuhde < 2,9 (kannettava pudotuspainolaite) mittaus 50 m:n vélein
kuitenkin vahintdan 1 mittaus tyékohdetta kohti.
Tekniset vaatimukset InfraRYL mukaisesti.

18320 Alkutaytto

Ennen taytt6a tarkastetaan, ettd putket ovat vahingoittumattomat, oikeilla paikoillaan ja oi-
kein asennettu. Kaivannossa mahdollisesti oleva lumi ja jaa poistetaan.

Alkutayttd tehdaan routimattomasta hiekasta, OKTO:sta tai murskeesta (raekoko < 16 mm)
enintddn 300 mm paksuisina kerroksina ja tiivistetdan siten, ettd saavutetaan vaadittu
tiiveysaste. Alkutayttd tehdaan vahintdan 300 mm putken laen ylapuolelle. Jaatynyttd ma-
teriaalia ei saa kayttaa alkutayttdon.

Alkutéyttd tehdaén ja tiivistetdan aina kerroksittain. Ensimmaisen alkutéayttékerroksen pak-
suus tulee olla tiivistettyna vahintaan puolet putken lapimitasta silloin kun putki < 600 mm.
Suuremmilla putkilla ensimmaisen tiivistyskerroksen paksuus tulee olla enintdan 300 mm.
Ensimmaisen tiivistyskerroksen jalkeen alkutaytto tiivistetdan 200...300 mm:n vaakasuo-
rina kerroksina samanaikaisesti putken molemmilla puolilla (kerroksen paksuus tiivistyska-
luston mukaan), kunnes tayttd ulottuu 300 mm putken laen ylapuolelle.

Alkutayton tiiviys tulee tayttda seuraavat tiiviysvaatimukset:
- tiiviysaste 2 95 % (parannettu Proctor-koe) mittaus 100 m:n valein tai
- tiiviyssuhde < 2,5 (kannettava pudotuspainolaite) mittaus 50 m:n valein
kuitenkin vahintdan 1 mittaus tyékohdetta kohti.
Tekniset vaatimukset InfraRYL mukaisesti.
18320.1.4 Salaojien ymparystaytot

Salaojien ja yhdistelmaputkien ymparystayttdmateriaalina kaytetddn InfraRYL kuvan
14311:K1c rakeisuuksia noudattavia tayttdmateriaaleja (esim. sepeli 8/32).

Tekniset vaatimukset InfraRYL mukaisesti.
18330 Lopputayttd

Lopputayttdmateriaalina kaytetdan soveltuvilta osin leikkausmassoja. Tayttdmateriaali ei
saa siséltaa aineita, jotka voivat vahingoittaa putkia tai litosmateriaalia.

Lopputayttd tehdaan kuivalla tayttémateriaalilla, joka on tiivistAmiskelpoista ja vastaa rou-
timisominaisuuksiltaan kaivannosta poistettua materiaalia. Suurin sallittu kivien tai lohka-
reiden Iapimitta on 2/3 kerralla tiivistettdvan kerroksen paksuudesta, kuitenkin enintdan 400
mm. Lopputdytdssa voidaan kayttad kaivumaita siltad osin, kun ne tayttadvat em. vaateet.
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Lopputayttd tehdaan kaivojen, pumppaamon, palopostien ja sulkuventtiilien sivuilla vahin-
tdan 0,4 m:n etéisyyteen niiden ulkopinnasta kivettémalla ja routimattomalla materiaalilla
kuten hiekalla tai OKTO:lla.

Taytto tiivistetddn sen sijainnin mukaan paallysrakennekerroksen tai penkereen tiiviyteen.
Taytto tiivistetdédn sellaisin menetelmin, ettd putket eivat vaurioidu.

Liikennoitavalla alueella lopputéyttdé ulotetaan katurakenteen rakennekerrosten alarajaan,
jolloin kivennaismaalla tehdyn lopputaytdn tiiviyden tulee tayttda seuraavat vaatimukset:

- tiiviysaste =2 90 % (parannettu Proctor-koe) mittaus 100 m:n valein tai
- tiiviyssuhde < 2,8 (kannettava pudotuspainolaite) mittaus 50 m:n valein
kuitenkin vahintdan 1 mittaus tyékohdetta kohti.
Putkikaivantojen tayttdmateriaalit ei saa sisaltdd happamia sulfaattimaita.
Tekniset vaatimukset InfraRYL mukaisesti.

18370 Johtokaivantojen virtaussulut

Happamien vesien virtaus tulee estéda rakentamalla johtokaivantantolinjoille savisulkuja 50
metrin vélein. Vettd pitava pato eli savisulku rakennetaan savesta tai hienoja lajitteita sisal-
tavasta silttimoreenista.

Pato tulee perustaa koko kaivannon leveydelle kaivannon pohjaan saakka. Padot tiiviste-
tddn mahdollisimman tiiviiksi alkutayttéjen tiiveysvaatimusten mukaisesti, ja niiden tulee
olla yhden (1) metrin pituisia.

Savisulut rakennetaan vain liikennditavien alueiden ulkopuolelle. Katurakenteiden alle niita
ei tehda.

Muilta osin noudatetaan InfraRYL Maa-, pohja- ja kalliorakenteet.

20000 PAALLYS- JA PINTARAKENTEET

Rakennekerrokset ja niiden paksuudet on esitetty vaylien rakenteellisissa tyyppipoikkileik-
kauksissa. Rakennekerrosten tulee antaa painua ja tiivistya vahintdan vuosi ennen asfal-
tointia. Asfaltointi ei sisélly urakka 1:een.

Rakenteet kiilataan nykyisiin rakennepaksuuksiin kohdan 21510 mukaisesti.

21100 SUODATINRAKENTEET
21110 Suodatinkerrokset

Suodatinkerros rakennetaan suodatinkerroksen vaatimukset tayttavasta routimattomasta
hiekasta, E-moduuli 50MN/m2.

Tekniset vaatimukset InfraRYL mukaisesti.

17 (32)

‘ TYOSELOSTUS
30.11.2021 URAKKA 1



(J
SWECO ﬁ

21120 Suodatinkankaat
Suodatinkankaan kayttéluokka N3.

Tekniset vaatimukset InfraRYL mukaisesti.

21200 JAKAVAT KERROKSET, ERISTYS- JA VALIKERROKSET
21290 Jakava kerros LD-masuunihiekasta

LD-masuunihiekkaa kaytetdan katurakenteissa tyyppipoikkileikkauksien mukaan (LD-
Mahk 30/70). LD-masuunihiekan osalta noudatetaan ohjejulkaisun "Masuunihiekan kaytté
paallysrakennekerroksissa” (Tielaitoksen selvityksia 23/1997) pohjalta tehtyd Ruukki Me-
tals Oy:n julkaisua LD-Masuunihiekan suunnittelu ja rakentamisperusteet tie-, katu- ja
maarakenteissa, 22.1.2014".

21300 KANTAVAT KERROKSET
21310 Sitomattomat kantavat kerrokset

Sitomaton kantavakerros rakennetaan murskeesta 0...56mm, jonka E-moduuli arvo on 280
MN/m2. Kantavan kerroksen murskeen rakeisuuskokeessa on osoitettava materiaalin E-
moduuli arvo.

Kantavan kerroksen pintaan levitetdén profilointikerros 50 mm (M 0...32, E-moduuli 200
MN/m2). Profilointikerroksen pintaan levitetdan véaliaikainen kulutuskerros 50 mm (M 0...16,
E-moduuli 150 MN/m2).

Puistoalueen polkujen pinnoitteena kivituhka 0...8mm, 50mm.
Tekniset vaatimukset InfraRYL mukaisesti.
21 320 Sidotut kantavat kerrokset
K1 Kotirannantien kulutuskerroksen alle rakennetaan sidottu kantava kerros ABK 22.

InfraRYL ja Asfalttinormit 2017 mukaisesti.

21400 PAALLYSTEET JA PINTARAKENTEET
21432 Luonnonkiviset rakenteet

Puistoalueen maisemointikivina voidaan hyddyntéa alueelta 16ytyvia kivia. Kivet kerataan
urakka-alueelle tilaajan osoittamaan paikkaan.

Tekniset vaatimukset InfraRYL mukaisesti.

21500 SIIRTYMARAKENTEET
21510 Siirtymakiilat
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Siirtymarakenteet tehdaan liityttessa nykyiseen rakenteeseen ja rakennepaksuuden muu-
toskohdissa. Siirtymékiilan kaltevuus on kevyen liikkenteen vaylilla 1:5.

Siirtymakiilat LD-masuunihiekkarakenteen ja nykyisen hiekkarakenteen vélilla tehdéan oh-
jetta " Ruukki Metals Oy, LD-masuunihiekan suunnittelu- ja rakentamistapaperusteet tie-,
katu- ja maarakenteissa” soveltaen.

Kiilaus LD—MaHk — Hk

P\':Ellgta

Pohjomaa

*) Siirtymdkiilakaltevuus. Riippuu tie— jo katuluokasta.

Kuva 1. Leikkauskuva siirtymakiiloista.

Tekniset vaatimukset InfraRYL mukaisesti.
22000 EROOSIOSUOJAUKSET

Hulevesiviemareiden purkukohdat sekd rumpujen péiden alueet (pohja ja luiskat) suoja-
taan eroosiolta jarjestetylld kiviheitokeverhouksella asemapiirustusten mukaisesti. Jarjes-
tettynd kiviheitokkeena kaytetddn ratasepelid 32...64 mm. Kiviheitokeverhousten alle
asennetaan suodatinkangas N4.

30000 JARJESTELMAT

31000 VESIHUOLLON JARJESTELMAT
Vesihuollon maarakennusty6t tehdaén edellisten lukujen mukaisesti.

Vesihuoltojarjestelmien rakennustdissa noudatetaan InfraRYL 3100 liséksi RIL-77-2013
(Maahan ja veteen asennettavat kestomuoviputket) maaréyksia ja ohjeita, seka putkien,
osien ja laitteiden valmistajien ohjeita. Putkissa tulee olla Nordic Poly-Mark laatumerkinta.
Putkikoot on esitetty suunnitelmapiirustuksissa.

Urakoitsijan rakentamisesta aiheutuvat vauriot olemassa oleville vesihuoltojérjestelmille
on korjattava ilman erillisté korvausta.

Katu- ja puistoalueiden hulevesi- ja kuivatusjarjestelyt on suunniteltu alueelle tehtyjen ve-
sienhallintaselvitykseen (Ramboll), alustavan rakennettavuusselvityksen (Maveplan) ja
hulevesisuunnitelmaan (Sweco) perustuen. Alue kuivataan hulevesiviemareitd, ojanpai-
nanteita seka viivytysaltaita hyédyntéaen.
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Hulevesien viivytysaltaat ja pohjapadot on esitetty suunnitelmakartalla seka ympéristo-
suunnitelmassa. Altaat on suunniteltu puhdistamaan hulevesia ja vahentam&an vesien
mukana kulkeutuvia kiintoaineita sek& mahdollisia happamia sulfaattimaita.

Altaiden vedenlaatua tulee seurata ja mitata pH erityisesti tydnaikana ja ensimmaisina
vuosina rakentamisen jalkeen. Tarvittaessa vesia kalkitaan altaissa liitteend olevan oh-
jeen mukaisesti.

Altaiden pohjalle kertyvéan kiintoaineksen maaréa tulee seurata erityisesti rakentamisen
jalkeen ensimmaisind vuosina ja tarvittaessa puhdistaa. Alueen rakennuttua seurantaa ja
puhdistusvalia voidaan harventaa.

InfraRYL mukaisesti.
31100 JATEVESIVIEMARIPUTKET
31100.1 JATEVESIVIEMARIN MATERIAALIT

31100.1.1 JATEVESIVIEMARIPUTKET

Paineviemarit rakennetaan PN 10 luokan putkista. Paineputkina kaytetdan seindmasarjan
SDR 17 (PE 100) putkia. Linjoissa kaytettdva putkikoko ilmenee suunnitelmista. Paine-
viemarissa tulee olla merkintédna ruskea raita putken kyljessa.

Viettoviemariputkena kaytetdan tilaajan hyvaksymaa PP/PVC - muoviputkea, luokka SN8
seka naiden putkiyhteita ja litososia. Tuoteryhmien sisélla kokoluokittain putkien, tiivistei-
den ja putkiyhteiden tulee olla yhta jarjestelmaa. Putkien tulee soveltua kaytettavaksi kyl-
misséa olosuhteissa. Kéaytettavat putkikoot ilmenevat suunnitelmista.

Jatevesiviemariputkien ja -kaivojen liityntayhtyeiden tiivisteiden tulee olla putken ja kaivon
materiaalin kanssa yhteensopivia seké kayttdtarkoituksen mukaisia. Tiivisteiden tulee tayt-
tdd Suomessa voimassa olevien kansallisten tai kansallisiksi vahvistettujen standardien
laatuvaatimukset.

Putkien, putkien osien, kaivojen ja muiden tarvikkeiden kuljetuksessa, varastoinnissa ja
kasittelyssa noudatetaan tuotteen valmistajan antamia ohjeita.

Muilta osin noudatetaan InfraRYL.

31100.1.2 TARKASTUS- JA JATEVESIKAIVOT SEKA PUTKET

Viemarin tarkastuskaivoina kaytetdan suunnitelma-asiakirjojen (kaivokortit) mukaisia mit-
tatilattuja ja tehdasvalmisteisia tilaajan hyvaksymid, standardin SFS 3468 mukaisesti teh-
tyjd muovisia PEH-teleskooppikaivoja. Kaivon runko-osa tulee olla massiivi-PEH:4, ei on-
telorakenteinen. Kaivon teleskooppiosassa pitédé olla sédatévaraa siten, ettd kansiston kor-
keutta voidaan saatada +- 40 cm suunnitelmissa ja kaivokorteissa annetusta kannen kor-
keudesta.
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Kansistoina kaytetdan suunnitelma-asiakirjojen mukaisia tilaajan hyvéksymia (esim. Nie-
misen valimo tai vastaava), standardin SFS-EN 124 mukaisia 40 t kuormituksille tarkoitet-
tuja lukitsemattomia kansistoja.

Kaivot asennetaan suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti ja perustetaan kuten niihin liittyvat
putket.

Kaivojen sijainti merkitddn maastoon niitd varten asennettuihin kestavastd materiaalista
valmistettuihin merkkauspylvaisiin tai olemassa oleviin Kiinteisiin ja pysyviin tilaajan hyvak-
symiin rakennelmiin tilaajan antaman ohjeistuksen mukaisesti.

Jatevesiviemarin tarkastuskaivon korkeus- ja sijaintitiedot todetaan tyén aikana tehtavien
tarkemittausten avulla. Mittaustiedot tallennetaan x-, y-, z-tietoina tilaajan kanssa sovitta-
vassa tiedostomuodossa.

Muilta osin noudatetaan InfraRYL.

31100.2 ASENNUSALUSTA

Jatevesiviemarilinjat, venttiilit, kaivot ja toimilaitteet perustetaan asennusalustan varaan lu-
vun "18310 Asennusalusta” mukaisesti.

Jos kaivantojen pohja osoittautuu heikosti kantavaksi, perustetaan putket (ja asennusalus-
tat) arinarakenteen varaan kohdan ”13300 Arinarakenteet” mukaisesti.

Muilta osin noudatetaan InfraRYL.
31100.3 JATEVESIVIEMARIN RAKENTAMINEN

31100.3.1 JATEVESIVIEMARIPUTKEN ASENTAMINEN
Kaivannon kuivanapito

Kaivanto on pidettava niin kuivana, ettéd kaivannossa tehtévét tyét voidaan asianmukaisesti
suorittaa ja materiaalit tiivistda vaadittavaan tiiveyteen. Tarvittaessa alennetaan pohjavetta
ennalta laaditun suunnitelman mukaisesti. Maa-aineksia siséltavaa vetta ei tydn aikana saa
johtaa jo rakennettuihin putkistoihin.

Talvityo6t

Kylman sdan aikana estetdan kaivannon pohjan jaatyminen joko tekemalld loppukaivu va-
littdbmasti ennen putkiasennusta tai kayttamalla sopivia suojaustoimenpiteitd. Samoin tulee
estad kaivannon seindmien jadtyminen kaivannon ylimmén putken laen korkeutta alempaa.

Alkutayttdon kaytettdva maa-aines ei saa jaatya.
Asennus

Putket asennetaan siten, ettd ne tukeutuvat koko pituudeltaan tiivistettyyn asennusalus-
taan.
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Putkien ja toimilaitteiden valiset etéisyydet tehddén InfraRYL:in ohjeiden mukaisesti, jos
suunnitelmissa ei toisin mainita.

Paineviemarit liitetdan yhteen hitsaamalla joko kayttden séhkdhitsausmuhvia tai puskuhit-
sausta. Putkihitsauksessa tulee kayttaa hitsausty6hén koulutettua henkildkuntaa. Suunta-
porattavilla osuuksilla kdytetdan puskuhitsausta.

Tonttijohdot, viettoviemari

Tonttijohdot asennetaan vietolle runkolinjaan péin 1,5 % kaltevuudelle. ja paatetdéan suun-
nitelmakarttojen mukaisesti tontin puolelle 1-2 m ja tulpataan tontinpuoleisesta paasta teh-
dasvalmisteisella tarkoituksenmukaisella irrotettavalla vesitiiviilla tulpalla ja putken paa
merkitddn maanpintaan ulottuvalla puisella merkkirimalla tai vastaavalla.

Putkien peittosyvyys

Paineviemarien peittosyvyyden on oltava véhintdan 2,5 m, ellei suunnitelmissa ole muuta
mainittu. Viettoviemarit asennetaan suunnitelmien mukaiseen syvyyteen.

Paineviemari (PV 110 PEH-10 -SIIRTOLINJA) voidaan toteuttaa kaivamalla tai suuntapo-
raamalla vesihuoltolinjan VH1 paaluvalilld 60-1108 suunnitelmapiirustusten mukaisesti.
Toteutettaessa ko. linjaosuus suuntaporaamalla, noudatetaan putkimateriaalia valittaessa
kohtaa 31100.1.1 ja liséksi tulee kayttda suojakuorellista (suojakuoren véri ruskea) paine-
putkea.

Muilta osin noudatetaan InfraRYL.

31100.3.2 TARKASTUSKAIVOJEN JA -PUTKIEN ASENTAMINEN
Noudatetaan InfraRYL.

31100.3.7 LITOKSEN TEKEMINEN OLEMASSA OLEVAAN VIEMARIIN

Putkiliitoksissa, uusiin ja vanhoihin muovi-, betoni- tai valurautaputkiin tehtévissa liitok-
sissa, kaytetdan tehdasvalmisteisia putkivalmistajan hyvaksymia liitososia. Poikkeuksena,
jos tehdasvalmisteisia osia ei rakenteellisista, putkikoko tai muista syista johtuen ole saa-
tavilla, voidaan liitos tehda jollain muulla valvojan hyvaksymalla tavalla.

Noudatetaan InfraRYL.

31100.3.8 PAINEVIEMARIN VENTTIILIT
Sulkuventtiilit

Venttiileind kaytetadn laadukkaita hyviksi tunnettuja levyluistiventtiileitd elementtirakentei-
sin karanjatkoin suunnitelmakarttojen mukaisesti. Karanjatkot tulee olla lampderistettyja.
Liikennealueilla venttiilit varustetaan kelluvilla valurautakansistoilla.
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Liikennealueen ulkopuolella venttiilien karat tuodaan 0,7 — 1,0 m maanpinnan ylapuolelle
suojaputkiin. Suojaputkien péihin tulee muoviset signaalihatut. Paineviemarilinjan venttii-
lien signaalihattujen tulee olla ruskeita.

Venttiilien merkinta
Venttiilit merkitdan maastoon rakennuttajan kdyttdman mallin mukaan tai ne merkitdan me-
tallikilvin ja terastolpin.

31100.3.9 PUMPPAAMOT

Jatevedenpumppaamo rakennetaan pakettipumppaamona. Pumppaamo varustetaan tay-
sin valmiiksi jatevedenpumppaamon tyyppipiirustuksen mukaisesti.

Jatevedenpumppaamon kaivanto ja perustaminen

Pumppaamokaivannon tuentasuunnitelmat sekd pumppaamoiden perustaminen on esi-
tetty kaivantojen tuenta- ja perustamistapalausunnossa.

Perustaminen

Jatevedenpumppaamo perustetaan terasbetonilaatalle, laatta pumppaamovalmistajan oh-
jeiden mukaan. Laatta asennetaan tai valetaan paikalla tiivistetyn kiviainesarinan varaan.

Pohjaveden nosteen neutralisoimiseen ja pumppaamon paikoillaan pysymisen varmista-
miseksi pumppaamo on ankkuroidaan betonilaattaan valmistajan ohjeiden mukaan.

Pumppaamon perustaminen ja ankkurointi pitda mitoittaa 100% nosteelle, jolloin pohjave-
denpinta oletetaan mitoituksessa maanpinnan tasolle.

Jatevedenpumppaamon ymparystaytté tehddén 0,5 m:n kerroksissa kivettémalla hiekalla
kerroksittain tiivistden. Ymparystayttémateriaalin suurin sallittu raekoko on 32 mm. Muu
kaivanto taytetaan kivettémalla perusmaalla.

Tulo- ja l&htéputkien tayttd tiivistetddn junttaamalla. Koneellista tarytystéd ei saa kayttaa
muuta kuin metrin syvyisella alueella maanpinnasta luettuna. Tarylevylla ei saa tiivistaa
aluetta, joka on alle 30 cm pumppaamon seindsta.

Jatevedenpumppaamon yldosa taytetdan siten, ettd pumppaamon ymparille muodostuu
pengerrys. Jatevedenpumppaamon kannen tulee jaadda nakyviin pengerryksen ylapuolelle
20-70 cm.

Pumppaamon piha- ja tiealue
Jatevedenpumppaamoa varten rakennetaan huoltotie asemapiirustuksen mukaisesti.

Huoltotien pohja tasataan ja sille levitetdén suodatinkangas N3. Huoltotien rakennekerrok-
set toteutetaan kohdan 20000 Paallys- ja pintarakenteet mukaisesti, rakennekerrokset ovat
kadun K1 Kotirannantie mukaiset poislukien paallyste. Rakennekerrokset on esitetty katu-
suunnitelman piirustuksessa R4-1.
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Penger rakennetaan niin korkeaksi, ettd pumppaamon huoltotien pinta vastaa asemapii-
rustuksessa esitettya korkeustasoa. Huoltotien kuivatus jarjestetdan pintakerrosten muo-
toilulla ja sivuojilla, luiskakaltevuus 1:3. Jatevedenpumppaamon ylaosan suojaksi raken-
netaan suojapenger sorasta, luiskakaltevuus 1:3.

31100.4 VALMIS JATEVESIVIEMARI
Noudatetaan InfraRYL.

31100.5 VAATIMUSTENMUKAISUUDEN OSOITTAMINEN

31100.5.1 JATEVESIVIEMARIN VAATIMUSTENMUKAISUUDEN OSOITTAMINEN
Johtotoiden laadunvalvonta

Urakoitsija laatii laatusuunnitelman ja hyvaksyttaa sen tilaajalla. Vaatimustenmukaisuusto-
distukset, katselmuspdytakirjat, laadunvalvontaraportit, suorituspéytékirjat ja tarkastusto-
distukset yms. laadun toteamiseen liittyvat asiakirjat kootaan tydémaalla ajan tasalla pidet-
tavaan kelpoisuusasiakirjaan, joka litetdén osaksi laatukansiota.

Muilta osin noudatetaan InfraRYL.

31100.5.1.1 JATEVESIVIEMARIN SIJAINNIN TOTEAMINEN

Jatevesiviemarin korkeus- ja sijaintitiedot todetaan tyén aikana tehtéavien tarkemittausten
avulla. Mittaustiedot tallennetaan x-, y-, z-tietoina tilaajan kanssa sovittavassa tiedosto-
muodossa.

Urakoitsija tekee tarkemittaukset ja niiden perusteella loppupiirustukset. Tarkemittaukset
tehd&én InfraRYL 2006 mukaisesti.

31100.5.1.4 JATEVESIVIEMARIN TARKASTUSKUVAUS

Runko- ja taloviemarit huuhdellaan ja tarkastetaan TV-kuvauksella. Tarkastuskuvaus suo-
ritetaan julkaisun; Viemareiden TV-kuvauksen tulkintaohjeen, 2005 (Vesi- ja viemarilaitos-
yhdistys, Helsinki 2005), mukaan.

Urakoitsijan on ennen kuvausta varmistettava, etté putki on puhdas ja kuvattavissa. Tar-
kastuskuvaus tulee tehda sellaista laitteistoa kayttéen, ettd putken pinnan laatu voidaan
todeta ja tarvittaessa todelliset sisdmitat saadaan mitattua ja mahdollinen muodonmuutos
laskettua.

31100.5.1.3 PAINEVIEMARIN TIIVIYDEN TOTEAMINEN

Tiiveyskoe tehdaan kaikille uusille paineviemariosuuksille InfraRYL 2006 kohdan
31100.5.1.3 mukaisesti.

24 (32)

‘ TYOSELOSTUS
30.11.2021 URAKKA 1




(J
SWECO ﬁ

Viettoviemareille ei tehda tiiveyskoetta, vaan tiiveyttd tarkkaillaan tyétapatarkkailuna sil-
mamaaraisesti. Mikali vuotovesia esiintyy, voi tilaaja vaatia standardin SFS 3114 mukais-
ta tiiviyskoetta ilmanpaineella.

31200 HULEVESIVIEMARIT

Hulevesiviemariputkena kaytetdan tilaajan hyvaksymaa PP- muoviputkea jaykkyysluokka
SN 8 seka naiden putkiyhteita ja liitososia suunnitelmien mukaisesti. Hulevesiviemareiden
koot ja sijainnit on esitetty suunnitelmakartoilla.

Muovisten sadevesikaivojen tiedot on osoitettu kaivokorteissa. Uudet sadevesikaivot ovat
500 mm lierié sakkapesalla (ei pallo) varustettuja teleskooppikaivoja. Sadevesikaivot va-
rustetaan valurautaisella umpi-, ritila- tai kupukannella (40t). Ajoradalla kaytetaan ritildkan-
sia ja painanteiden kohdalla kupukansia.

Kaivojen kannet on asennettava valmiiksi valittémasti kaivon asentamisen yhteydessa pu-
toamisvaaran valttamiksesi. Mikali kansien asentaminen ei ole mahdollista on kaivon kansi
peitettava véliaikaisesti siten, ettd putoamisvaaraa ei ole, eika valiaikaista kantta saa hel-
posti aukaistua.

Tekniset vaatimukset InfraRYL mukaisesti.

31200.1.1 HULEVESIVIEMARIPUTKET

Viettoviemariputkena kaytetdan tilaajan hyvaksymaa PP/PE - muoviputkea, luokka SN8
sekd naiden putkiyhteita ja litososia. Tuoteryhmien sisédlla kokoluokittain putkien, tiivistei-
den ja putkiyhteiden tulee olla yhta jarjestelmaa. Putkien tulee soveltua kaytettavaksi kyl-
missa olosuhteissa. Kéaytettavat putkikoot ilmenevat suunnitelmista.

Hulevesivieméariputkien ja -kaivojen liityntédyhtyeiden tiivisteiden tulee olla putken ja kaivon
materiaalin kanssa yhteensopivia seké kayttétarkoituksen mukaisia. Tiivisteiden tulee tayt-
tdd Suomessa voimassa olevien kansallisten tai kansallisiksi vahvistettujen standardien
laatuvaatimukset.

Putkien, putkien osien, kaivojen ja muiden tarvikkeiden kuljetuksessa, varastoinnissa ja
kasittelyssa noudatetaan tuotteen valmistajan antamia ohjeita.

Muilta osin noudatetaan InfraRYL.

31200.1.2 TARKASTUS- JA HULEVESIKAIVOT SEKA PUTKET

Viemarin tarkastuskaivoina kaytetdan suunnitelma-asiakirjojen (kaivokortit) mukaisia mit-
tatilattuja ja tehdasvalmisteisia tilaajan hyvaksymid, standardin SFS 3468 mukaisesti teh-
tyja muovisia PEH-teleskooppikaivoja. Kaivon runko-osa tulee olla massiivi-PEH:4, ei on-
telorakenteinen. Kaivon teleskooppiosassa pitédé olla sédatévaraa siten, ettd kansiston kor-
keutta voidaan saataa +- 40 cm suunnitelmissa ja kaivokorteissa annetusta kannen kor-
keudesta.
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Kansistoina kaytetdan suunnitelma-asiakirjojen mukaisia tilaajan hyvéksymia (esim. Nie-
misen valimo tai vastaava), standardin SFS-EN 124 mukaisia 40 t kuormituksille tarkoitet-
tuja lukitsemattomia kansistoja.

Kaivot asennetaan suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti ja perustetaan kuten niihin liittyvat
putket.

Kaivojen sijainti merkitddn maastoon niitd varten asennettuihin kestavastd materiaalista
valmistettuihin merkkauspylvaisiin tai olemassa oleviin Kiinteisiin ja pysyviin tilaajan hyvak-
symiin rakennelmiin tilaajan antaman ohjeistuksen mukaisesti.

Hulevesivieméarin kaivojen korkeus- ja sijaintitiedot todetaan tydn aikana tehtavien tarke-
mittausten avulla. Mittaustiedot tallennetaan x-, y-, z-tietoina tilaajan kanssa sovittavassa
tiedostomuodossa.

Muilta osin noudatetaan InfraRYL.

31200.2 HULEVESIVIEMARIN ASENNUSALUSTA

Hulevesiviemaérilinjat ja -kaivot perustetaan asennusalustan varaan luvun 18310 Asennus-
alusta” mukaisesti.

Jos kaivantojen pohja osoittautuu heikosti kantavaksi, perustetaan putket (ja asennusalus-
tat) arinarakenteen varaan kohdan ”13300 Arinarakenteet” mukaisesti.

Muilta osin noudatetaan InfraRYL.
31200.3 HULEVESIVIEMARIN RAKENTAMINEN

31200.3.1 HULEVESIVIEMARIPUTKEN ASENTAMINEN
Kaivannon kuivanapito

Kaivanto on pidettava niin kuivana, ettéd kaivannossa tehtévét tyét voidaan asianmukaisesti
suorittaa ja materiaalit tiivistda vaadittavaan tiiveyteen. Tarvittaessa alennetaan pohjavetta
ennalta laaditun suunnitelman mukaisesti. Maa-aineksia siséltavaa vetta ei tydn aikana saa
johtaa jo rakennettuihin putkistoihin.

Talvityo6t

Kylman sdan aikana estetdan kaivannon pohjan jaatyminen joko tekemalld loppukaivu va-
littdbmasti ennen putkiasennusta tai kayttamalla sopivia suojaustoimenpiteitd. Samoin tulee
estad kaivannon seindmien jadtyminen kaivannon ylimmén putken laen korkeutta alempaa.

Alkutayttdon kaytettdva maa-aines ei saa jaatya.
Asennus

Putket asennetaan siten, ettd ne tukeutuvat koko pituudeltaan tiivistettyyn asennusalus-
taan.
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Putkien ja toimilaitteiden valiset etéisyydet tehddén InfraRYL:in ohjeiden mukaisesti, jos
suunnitelmissa ei toisin mainita.

Tonttijohdot, viettoviemari

Tonttijohdot asennetaan vietolle runkolinjaan pain 1,5 % kaltevuudelle. ja paatetdan suun-
nitelmakarttojen mukaisesti tontin puolelle 1-2 m ja tulpataan tontinpuoleisesta paasta teh-
dasvalmisteisella tarkoituksenmukaisella irrotettavalla vesitiiviilld tulpalla ja putken p&a
merkitddn maanpintaan ulottuvalla puisella merkkirimalla tai vastaavalla.

Putkien peittosyvyys
Viettoviemarit asennetaan suunnitelmien mukaiseen syvyyteen.

Muilta osin noudatetaan InfraRYL.

31200.3.2 TARKASTUSKAIVOJEN JA -PUTKIEN ASENTAMINEN
Noudatetaan InfraRYL.

31300 VESIJOHDOT
31300.1 VESIJOHTOPUTKISTOT

31300.1.1 VESIJOHTOPUTKET, YLEISTA

Vesijohtoputkena kaytetddn PN 10 luokan PEH -muoviputkea. Vesijohdoissa tulee olla
merkintand sininen raita putken kyljessa. Tuoteryhmien sisalld kokoluokittain putkien ja
putkiyhteiden tulee olla yhta jarjestelmaa. Putkien tulee soveltua kaytettédvéksi kylmissa
olosuhteissa. Vesijohtoputkesta ei saa irrota tai liueta terveydelle haitallisia aineita eika se
saa aiheuttaa veteen hajua, makua tai véria eikd muutakaan veden laadun huonontumis-
ta. Vesijohtojen putkikoot ilmenevéat suunnitelmista.

Talohaaroina kaytetdan ed. vaatimukset tayttavaad 40 mm PN 10 luokan PEH — muovi-
putkea.

Vesijohtoputkien muotokappaleina kaytetd&dn EN-standardisoituja, putkien valmistajan
suosittelemia, tilaajan hyvéksymia tehdasvalmisteisia putkiyhteita. Ellei suunnitelma-asia-
kirjoissa ole muuta esitetty, materiaali ja pintakasittely ovat vastaavat kuin putkilla.

Putkien, putkien osien ja muiden tarvikkeiden kuljetuksessa, varastoinnissa ja kasittelyssa
noudatetaan tuotteen valmistajan antamia ohjeita. Vesijohtojen paét tulee olla tulpattuja.

Rakentamisessa kaytetdan uusia, laadultaan hyvia ja hyviksi tunnetuilta valmistajilta han-
kittuja putkia ja tarvikkeita. Niiden tulee olla voimassa olevien standardien ja maaraysten
mukaisia. Ellei suunnitelmassa tai muussa tyékohteen asiakirjassa ole toisin maaratty, on
kaytettava nimellispaineelle PN 10 tarkoitettuja vesijohtotarvikkeita.

Muilta osin noudatetaan InfraRYL.
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31300.1.10 VESIJOHTOLINJAN LAITTEET

31300.1.10.1 SULKUVENTTIILIT

Runkojohtojen ja tonttijohtojen sulkuventtiilien tulee olla tiiviitd, toimintavarmoja, tilaajan
hyvaksymia luistinventtiileja (esim. Hawle, AVK) sek& hyvin suojattuja korroosiota vastaan.
Niiden tulee olla myétapaivaéan sulkeutuvia. Venttiilit varustetaan elementtirakenteisin liu-
kukaranjatkoin. Venttiilien karan tulee olla ruostumatonta terasta. Kaikkien liitososien kiin-
nitystarvikkeet on oltava ruostumattomasta tai haponkestavasté terédksesta valmistettuja.
Venttiilien tulee tayttda standardin SFS-EN 1074 vaatimukset.

Muilta osin noudatetaan InfraRYL.

31300.1.10.2 PALOPOSTIT

Palovesiasemana kaytetddn DN100 palopostiasemaa (esim. Kalvi 9210 tai vastaava). Pa-
lovesiaseman haaraan asennetaan runkolinjan viereen sulkuventtiili. Palovesiaseman ko-
telon tulee olla eristetty. Palovesiasema rakennetaan suunnitelmissa esitettyyn paikkaan.
Asentamisessa noudatetaan palovesiaseman valmistajan ohjeita, seka InfraRYL osa 2 ku-
vaa 31300:K2. Palovesiasema asennetaan siten, ettd maanpaallisen osan korkeus maan-
pinnasta on noin 1,2 m.

Muilta osin noudatetaan InfraRYL 2006.

31300.1.10.4 MUUT TARVIKKEET

Vesiposteja (esim. Kalvi 9250 DN40 tai vastaava) asennetaan verkostoon suunnitelmakart-
tojen mukaisesti.

Jos suunnitelma-asiakirjoissa ei ole toisin maaratty, kaytetdan tilaajan hyvaksymia véahin-
tdan nimellispaineelle PN 10 tarkoitettuja vesijohtotarvikkeita. Kiinnikkeiden yms. tarvik-
keiden valinnassa varmistutaan siitd, ettd materiaalien rajakohdissa ei paéase syntymaan
korroosiota tai muita vaurioita.

Satula-, kulma-, putken jatko- ja muut litokset tehddan pusku- tai sdhkohitsauksella tai sii-
hen tarkoitetuilla korroosiota ja vetoakestavilla litososilla. Osien tulee olla tilaajan hyvak-
symia tehdasvalmisteisia, tyétarkoitukseen seké olosuhteisiin soveltuvia. Tyd tulee suorit-
taa valmistajien ohjeiden mukaan.

Laippaliitokset tehdaan putkeen hitsattavalla kauluksella ja korroosion kestavalla teraksi-
selld irtolaipalla. Laipan pulttireitys valitaan siten, ettd se soveltuu liitettéviin osiin. Liitok-
sessa kaytetdan ruostumattomasta tai haponkestéavéasta teradksesta valmistettuja pultteja.
Venttiilit ja yhteet voidaan liittdd myds laippaliitoksella. Laippaliitosten tulee olla standardin
SFS-EN 1092 mukaiset.

Liitokset olemassa olevin vesijohtoihin tehddan kyseisiin materiaaleihin, olosuhteisiin ja
kayttétarkoitukseen soveltuvilla tehdasvalmisteisilla vetoa kestavilla liitososilla.
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Putken ympaérille kiristettavien litososien yhteydessa tulee kayttaa aina putken sisaista tu-
kiholkkia, jos liitososan valmistaja sité suosittelee.

Noudatetaan InfraRYL.

31300.2 VESIJOHTOJEN ASENNUSALUSTA

Vesijohdot, venttiilit ja toimilaitteet perustetaan asennusalustan varaan luvun 18310 Asen-
nusalusta” mukaisesti.

Jos kaivantojen pohja osoittautuu heikosti kantavaksi, perustetaan putket (ja asennusalus-
tat) arinarakenteen varaan kohdan 13300 Arinarakenteet” mukaisesti.

31300.3 VESIJOHDON RAKENTAMINEN

31300.3.1 VESIJOHTOPUTKEN ASENTAMINEN
Kaivannon kuivanapito

Kaivanto on pidettava niin kuivana, etté kaivannossa tehtévét tyét voidaan asianmukaisesti
suorittaa ja materiaalit tiivistda vaadittavaan tiiveyteen. Tarvittaessa alennetaan pohjavetta
ennalta laaditun suunnitelman mukaisesti. Maa-aineksia siséltavaa vetta ei tydn aikana saa
johtaa jo rakennettuihin putkistoihin.

Talvityo6t

Kylméan sdan aikana estetdan kaivannon pohjan jaatyminen joko tekemalld loppukaivu va-
littdbmasti ennen putkiasennusta tai kayttamalla sopivia suojaustoimenpiteitd. Samoin tulee
estad kaivannon seindmien jadtyminen kaivannon ylimmén putken laen korkeutta alempaa.

Alkutayttdon kaytettdva maa-aines ei saa jaatya.
Asennustyo6t

Putket asennetaan tasaiselle asennusalustalle niin ettei putkistoon jéa jannityksia. Asen-
nustdissa noudatetaan putkivalmistajan asennusohjetta ja tata tydselitysta.

Putkien ja toimilaitteiden valiset etaisyydet tehddén InfraRYL:in ohjeiden mukaisesti, jos
suunnitelmissa ei toisin mainita.

Vesijohtoputket liitetdan yhteen hitsaamalla joko kayttden séhkdhitsausmuhvia tai pusku-
hitsausta. Putkihitsauksessa tulee kayttaa hitsaustyéhdn koulutettua henkildékuntaa.

Tonttijohdot

Vesijohtojen tonttijohtojen sulkuventtiilit asennetaan noin yhden (1) m tontin puolelle . Tont-
tivesijohdon koko ja materiaali on 40 PEH-10 ellei suunnitelmissa ole muuta mainittu. Ve-
sijohdon tontinpuoleinen p&a nostetaan maanpintaan ja tulpataan tehdasvalmisteisella tar-
koituksenmukaisella irrotettavalla tulpalla. Tonttiventtiili varustetaan metallinpaljastimeen
reagoivalla venttiilihatulla.
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Putkien peittosyvyys

Vesijohtojen peittosyvyyden on oltava vahintdan 2,5 m, ellei suunnitelmissa ole muuta mai-
nittu.

Vesijohdot liitetd&n rakennettuihin vesijohtoihin suunnitelmissa esitetyissa kohdissa.

31300.3.1.3 VESIJOHDON HUUHTELU

Vesijohto huuhdellaan aina ennen kayttéénottoa. Vesijohtoa huuhdellaan vahintdan niin
kauan, ettd vesi on kirkasta. Veden sameuden ja ulkon&én tulee olla sama kuin putkeen
menevan. Huuhtelusta on aina tiedotettava valvojalle. Jarjestelyt tehdaan siten, ettd huuh-
telun jalkeen ennen vesijohdon kayttéénottoa saadaan kaikki ilma poistettua putkistosta.
Huuhtelu tehddén kaytdssa olevasta verkostosta otettavalla vesijohtovedelld. Huuhteluun
kaytetty vesi johdetaan hulevesiviemériin tai hulevesiviemarin puuttuessa maastoon tai ja-
tevesiviemariin.

Huuhdeltava vesimaéra tulee mitata ja tyémaan kaikki huuhteluvesi tule kirjata ylés. Huuh-
telu tehdaan joko tilaajan luovuttaman vesimittarin kautta tai kaytetdén astiamittausta.

Muilta osin noudatetaan InfraRYL 2006.

31300.3.1.4 VESIJOHDON DESINFIOINTI

Vesijohto tulee desinfioida ennen kayttéonottoa. Tarvittaessa vesijohto-osuudelle suorite-
taan ennen desinfiointia elementti- tai sykepuhdistus. Desinfiointi suoritetaan tilaajan oh-
jeistuksen ja InfraRYL vaatimusten mukaisesti

Ennen desinfiointia tulee putkiston painekoe olla suoritettu. Koe suoritetaan SFS 3115-
standardin mukaan tai InfraRYL 2006 mukaan. Putkisto huuhdellaan ennen desinfiointia.

31300.3.2 SULKUVENTTIILIN ASENTAMINEN

Sulkuventtiilit asennetaan suunnitelma-asiakirjojen mukaisesti. Sulkuventtiilien asentami-
sessa noudatetaan venttiilin valmistajan ohjeita. Tonttihaaroihin asennetaan venttiilit. Lii-
kennealueilla venttiilit varustetaan kelluvilla valurautakansistoilla, jossa on vahintdan 0,5 m
saatdvara (varsinaisen kansiston alapuolisen sdatdosan vahimmaispituus).

Liikennealueen ulkopuolella venttiilien karat tuodaan 0,7 — 1,0 m maanpinnan ylapuolelle
suojaputkiin. Suojaputkien paihin tulee valurautaiset tai vastaavat metallinpaljastimeen
reagoivat venttiilihatut. Vesijohtolinjan venttiilien signaalihattujen tulee olla sinisia. Katso
InfraRYL 2006 kuva 31300:K5.

Runkovesijohdon venttiilien sijainti merkitddn maastoon niitd varten asennettuihin kesta-
vastd materiaalista valmistettuihin merkkauspylvaisiin tilaajan antaman ohjeistuksen mu-
kaisesti.
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31300.3.4 PALOVESIASEMIEN JA PALOPOSTIEN ASENTAMINEN

Palovesiaseman sijainti mitataan ja merkitdén InfraRYL 2006 ja rakennuttajan ohjeiden
mukaan asiaankuuluvin kilvin selvésti havaittavaan paikkaan.

Muilta osin noudatetaan InfraRYL 2006.

31300.4 VALMIS VESIUOHTORAKENNE
Noudatetaan InfraRYL 2006.

31300.5 KELPOISUUDEN OSOITTAMINEN

31300.5.2 VESIJOHDON KELPOISUUDEN OSOITTAMINEN
Johtotdiden laadunvalvonta
Urakoitsija laatii laatusuunnitelman ja hyvaksyttaa sen tilaajalla.
Muilta osin noudatetaan InfraRYL 2006.
Sijainnin toteaminen

Vesijohdon ja siihen liittyvien laitteiden sijainti todetaan tyén aikana tehtavien tarkemittaus-
ten avulla. Mittaustiedot tallennetaan x-, y-, z-tietoina tilaajan kanssa sovittavassa tiedos-
tomuodossa. Suunnitelma-asiakirjoihin tehddan tarvittavat muutokset.

Urakoitsija tekee tarkemittaukset ja niiden perusteella loppupiirustukset. Urakoitsija tekee
korjaukset suunnitelmien DWG-tiedostoihin. Tarkemittaukset tehdaan InfraRYL 2006 koh-
dan 31300.5.2 mukaan.

Vesijohdon tiiveyden toteaminen
Tiiveyskoe tehddan kaikille uusille vesijohto-osuuksille (InfraRYL 2006, Vesihuolto, kohta
31300 Vesijohdot) noudattaen standardia; SFS 3115 Muoviputket.

31300.5.2.2 VESINAYTTEET

Vesijohtovedestéd otetaan ennen kayttddnottoa vesindytteet (InfraRYL 2006, Vesihuolto,
kohta 31300 Vesijohdot).

Vesijohdosta otetaan ja tutkitutetaan vesinaytteet mikrobiologisen laadun varmistamiseksi
kaikilta rakennetuilta johto-osuuksilta (kaduilta) erikseen. naytteet tulee analysoida akkre-
ditoidussa laboratoriossa. Mikali mikrobiologinen laatu ei taytd STM:n laatuvaatimuksia,
otetaan uusintanaytteitd kunnes saadaan puhdas tulos. Tarvittaessa vesijohto-osuudelle
uusitaan elementti- tai sykepuhdistus seka desinfiointi

Muilta osin noudatetaan InfraRYL 2006.
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33000 SAHKO-, TELE- JA KONETEKNISET JARJESTELMAT
33600 Valaistus

Valaistussuunnitelma ké&sittaa katuvalaistuksen erillisen tyéselostuksen, méaraluettelon ja
piirustukset. Mikéli tydmaalla joudutaan siirtdméaan valaisimien paikkoja esimerkiksi tont-
tien ajoneuvoliittymien tieltd, tulee kaikkien saman kadun valaisimien jalustojen etaisyys
asfaltista olla sama ja valaisinpylvaiden keskinainen etaisyys mahdollisimman vakio.

Valaistussuunnitelman asiakirjat ovat suunnitelman osiossa R8.

Oulussa 30.4.2021 Sweco Infra & Rail Oy
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