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LIMINGAN LUKION MUUTOS JA KORJAUS
HANKESUUNNITELMA

1. JOHDANTO

Limingan lukion 1960-luvulla rakennettu Heikki Sarvela -salin on todettu olevan uusi-

misen tarpeessa. Samalla on havaittu tarve uusien oppimisymparistdjen luomiselle lu-

kiolle. Hankesuunnitelman keskeinen sisalt6 on:

- nykyinen saliosa puretaan ja rakennetaan uudelleen nykytarpeiden mukaisesti

- lukiorakennuksen 1. kerrokseen toteutetaan toiminallisia ja tilamuutoksia

- lukiorakennuksen 2.-3. kerrokseen toteutetaan kalustemuutoksia, teknisia paran-
nuksia ja aurinkosuojauksen parantaminen

- AV-jarjestelmien uusiminen luokkatilojen osalta

- lattianpaallysteet uusitaan VOC-korjauksena koko lukion alueella

- piha-alue uusitaan liitteena olevan ymparistdsuunnitelman mukaisesti. Uusimiseen
siséltyy myos peruskoulun piha-alue liitteen esittaméassa laajuudessa.

- puutteelliset palokatkot korjataan

- toteutetaan yksittaisia kuntotutkimukseen perustuvia rakenteellisia korjauksia

Ennen varsinaista hankesuunnittelun aloitusta kayttgja ja tilaaja ovat pitdneet hanke-
palavereita, joissa on listattu toiveita uusien tilojen osalta.

Hankesuunnitelma perustuu pidettyihin tydpajoihin ja hankesuunnittelukokouksiin ti-
laajan, kayttdjien seka suunnittelijoiden kanssa. Hankesuunnitelman tarkein tavoite on
saada uudet terveelliset, kulttuuritoimintaan ja opetukseen soveltuvat tilat.

Hankesuunnittelun aikana on huomioitu myds muiden kayttaja- ja sidosryhmien toi-
minta salikayton ja kouluopetuksen ulkopuolella. Tilojen muunneltavuus ja joustavuus
on otettu huomioon tilojen monikayttoisyytta ajatellen.

2. RAKENNUSKOHDE

Hankesuunnitelma k&sittdd Limingan Lukion muutos ja korjaus — hankkeen uudisra-
kentamisen/peruskorjaus- ja muutostyot.

Rakennuspaikan osoite on Linnukkatie 5, 91900 Liminka

3. HANKESUUNNITELMAN LAATIJAT

3.1 Tilaaja
Kohteen tilaaja on:
Limingan kunta
Lakeustalo, Liminganraitti 10 C
91900 Liminka
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Tilaajan edustajana toimivat:

Tekninen johtaja Simo Pdllanen, 044 497 3701, simo.pollanen@liminka.fi
Rakennusinsintori Silja Syri, 040 3591502, silja.syri@liminka.fi

3.2 Kayttaja

Kohteen paakayttaja on:
Limingan lukio
Linnukkatie 5

91900 Liminka

3.3 Tilatyéryhma

Hankesuunnittelusta on vastannut lukiohankkeen tilatydryhma, jonka kokoonpano on
seuraava:

Paivi Maki, sivistysjohtaja, tilatyéryhméan puheenjohtaja
Juho Pakaslahti, kunnanhallituksen varapuheenjohtaja
Tiina Partanen, lukion rehtori

Jukka Pietila, musiikkiopiston rehtori

Simo Pollanen, tekninen johtaja

Miika Pontinen, lukion vararehtori

Pekka Rajala, kunnanjohtaja

Silja Syri, rakennusinsindori

Mari Viljas, kunnanvaltuuston puheenjohtaja

Sauli Ylikulju, sivistyslautakunnan puheenjohtaja

Kari Yl6nen, kunnanhallituksen puheenjohtaja

Lukion henkilékunta on osallistunut hankesuunnitteluun tyépajatydskentelyssa.

3.4 Asiantuntijat

Rakennuttajakonsultti:

A-Insin6orit Rakennuttaminen Oy

Ari-Matti Jankala, 0500-581 260, ari-matti.jankala@ains.fi
Jesper Lapela, 050-577 0191, jesper.lapela@ains.fi

Jesper Lapela / A-Insinddrit Rakennuttaminen Oy on vastannut hankesuunnitelman
kokoamisesta ja koordinoinnista.

Kustannusasiantuntija:
A-Insin6orit Rakennuttaminen Oy
Jesper Lapela, 050-577 0191, jesper.lapela@ains.fi
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Hankesuunnitteluvaiheen arkkitehtisuunnittelu:
Arkkitehtitoimisto Lukkaroinen Oy
Laura Sorri, 050-438 6626, laura.sorri@lukkaroinen.fi

LVIA-asiantuntija:
Sweco Talotekniikka Oy
Pentti Kuurola, 040-674 0655, pentti.kuurola@sweco.fi

Sahkodasiantuntija:
Sweco Talotekniikka Oy
Rauno Hall, 040-356 6665, rauno.hall@sweco.fi

AV-asiantuntija:
Sweco Talotekniikka Oy
Joonas Mallinen, 040-574 4263, joonas.mallinen@sweco.fi

4. HANKESUUNNITELMAN LAHTOKOHDAT

4.1 Nykytilanteen kuvaus

Kohteen paakayttajind paivaaikaan toimivat Limingan lukion opiskelijat ja oppilaat. II-
takaytdssa lukiorakennuksessa jarjestetdan myods musiikkiopiston toimintaa I-
kerroksen tiloissa, seka Sarvela —salissa konserttitoimintana. Sarvela —salia kayttavat
my0Os peruskoulu, kulttuuritoimijat ja tila on varattavissa ulkopuolisen kayttéon tila-
vuokraa vastaan.

Nykyiset tilat muodostuvat:

1. 60-luvulla valmistuneesta vanhasta osasta, sisaltden Heikki Sarvela -
auditoriosalin, kellaritiloista, jotka eivat ole kayttssa ollenkaan (kellarissa talotek-
niikka), seka kansalaisopiston tilapaiskaytosséa olevan tilasta

2. Vuonna 2005 kayttoonotetusta uudistilasta, mihin on sijoitettuna hallinnon tilat,
opetusluokat 10 kappaletta, opiskelijoiden kahvilatila, ala-aulat ja vaatesailytystilat,
kuraattorin tilat ja alimmassa kerroksessa saneerausta odottavat 5 pienehkoa
luokkatilaa.

Lukiokoulutuksen uudistuminen ja digitalisaatio ovat tuoneet uudenlaisia tilavaatimuk-
sia erityisesti teknisten ndkokohtien osalta. Opetustilojen siséaverkon rakentamisen
mahdollisuus, sahkdistys, presentaatiovalineet seké opetustilojen muunneltavuus ovat
tilatarpeissa ja —paivityksessa huomioitavia seikkoja. Toimintakulttuurin muutos nakyy
myds kaytavilla ja opettajien tyodtilatarpeissa. Laitosmaisuus pitéaisi muuttua elettéaviksi
ja oleskeltaviksi tiloiksi, jolloin viihtyiséa ymparistd osaltaan ruokkisi opiskelumotivaatio-
ta ja innovaatiokulttuuria. Lukiolain uudistus ja lukion opiskelijamaaran hetkellinen
nousu vuosikymmenen loppuun saakka asettaa tilankaytolle kahtalaista erityisvaati-
musta; suuremman opiskelijaméaéran opetus tulee saada hoidettua olemassa olevissa
nelidissa ja yksildllisia ohjaustiloja tulee lisata hallinnon tilojen tuntumaan.
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Lukion sisdilmaongelmista on puhuttu pitkaén, viimeistaan vuodesta 2014. Keskustelu
on lahtenyt padosin liikkeelle lukion Sarvela —salista (tai pikemminkin sen alla olevan
kellaritilan sisdilmaongelmista, josta paastét padsevat lapivientien kautta

saliin) seka lukiorakennuksen uudisosan 1. kerroksen luokkatiloista, missd aiemmin
tyoskentelivat peruskoulun opettajat ja oppilaat péivittiin ja paatoimisesti. Tilaa on tut-
kittu ja vuonna 2015 toukokuussa FCG konsulttiyhtiosta siséilma-asiantuntija Tommi
Riippa totesi ongelmakohdat, korjaussuositukset ja siten, ettd rakennusta voidaan vie-
& muutama vuosi kayttéa ilman isompia toimenpiteita.

Lukion I-kerroksen luokissa osa opettajista kokee niin pahoja sisdilmaoiretuntemuksia,
ettd he eivat ole kyenneet siella tydskentelemaéan. Yhtendiskoulun rehtori Antti Juntto-
la on siirtanyt heidat tydskentelemaan muihin toimipisteisiin. Peruskoulun yhteisten ti-
laisuuksien jarjestaminen Sarvela —salissa on vahentynyt viimevuosina, silla kaikki
opettajat eivat voi tulla saliin. Alakoulun lapsista yksi siirrettiin kulkemaan Tupoksen
kouluun muutama vuosi sitten sisdilmaoireiden takia. Lukion kahvilatilassa kokeiltiin
aamupaiva-iltapaiva —toimintaa vuonna 2015, mutta toiminta jouduttiin siirtAmaan
muualle ohjaajiensisdilmaoireilujen takia. Lukiolaisista osa kérsii sisdilmaoireilusta.
Talloin he tekevat erillisen opiskelusuunnitelman mukaan osan opinnoista itsenaisesti
kotona tai hakeutuvat muualle opiskelemaan. Yo-kirjoituksia varten osa opiskelijoista
tekee tutkintokokeen muualla kuin Sarvela —salissa sisdilmahaitan vuoksi. Musiik-
kiopiston kaksi opettajaa eivat pysty tyoskentelemaan lukiorakennuksessa, kouluku-
raattori oireilee voimakkaasti iho-oireina lukiorakennuksen sisailmasta, lukion opettajat
saavat vaihtelevia oireita rakennuksessa. Sisailman puhdistuslaitteet ovat hieman pa-
rantaneet tilannetta. Lukiorakennuksen kayttajat tarvitsevat digitalisaation, lukion ope-
tussuunnitelmauudistuksen ja lakimuutoksen mukaiset, mutta ennen kaikkea terveet
opiskelu- ja tyoskentelytilat.

4.2 Toiminnan kuvaus ja tilojen kaytto

4.2.1 Lukio

Lukio jarjestéa ll-asteen koulutusta liminkalaisille ja [&hikuntien, Lumijoen, Tyrnavan,
Kempeleen ja Oulun nuorille. Lukio on kolmisarjainen, eli rinnakkaisia ryhmid on kol-
me per ikaryhma. Lukio on kasvanut 3-sarjaiseksi vuodesta 2015 lahtien. Kolmisarjai-
suus ei ole lisannyt huonetilojen tilatarpeita, sen sijaan tilojen kayttbaste on noussut.
Ikaryhmien kokojen kasvun vuoksi on varauduttava siihen, ettd n. vuodesta 2024 1&h-
tien lukio alkaa kasvamaan ikaryhma kerrallaan 4 -sarjaiseksi. N&in ollen lukiossa olisi
vuosikymmenen lopussa muutaman vuoden ajan n. 400 opiskelijaa ja henkilokunnan
maard kasvaa n. 5-6 opettajalla. Vuoden 2030 jalkeen ik&ryhmien koot pienenevét
dramaattisesti ja lukio saattaa palautua joidenkin ikdryhmien osalta 2 -sarjaiseksi. Lu-
kiossa kaynnistyy englanninkielinen opetus syksysta 2021 lahtien, jolloin 3 rinnakkai-
sen ryhman rinnalla on kymmenen kurssin ajan englanninkielinen ryhma. Naméa muu-
tokset vaikuttavat siihen, etté lukio-opetuksessa on paivaopetuksessa tarve vahintaan
13 ryhmatilalle.
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Lukio toimii paivalukiona, opetusta jarjestetdan klo 8:15-15:50 valilla. Sarvela —Sali ja
salin etuosa (2 tilaa) ovat kaytdssa suuropetustilana, viikoittain lukion yhteisissa tilai-
suuksissa seka ylioppilaskirjoituksissa kuukauden kevaalla ja kuukauden syksylla. In-
novaatioareena jaetaan aanieristavalla valiverholla kahdeksi (2 tilaa) opetustilaksi tar-
peen vaatiessa. Ylioppilaskirjoitusten &énieristettyina tiloina toimivat Sarvela -salin li-
séksi 1. kerroksen yksil6tilat. Pienryhman erillistila toteutetaan 1. kerroksen neuvotte-
lutilaan. Tilat tulee olla helposti valvottavissa ja kéytavé-aanet eristetdan aanieristaval-
I& valiverholla. Kun lukion opiskelijamaara on suurimmillaan, yo-kirjoituksiin tarvitaan
my0Os 3. kerroksen kaksi valiverholla yhdistettdvaa luokkatilaa. Luokkatila kannattaa
olla ylimmassa kerroksessa, jotta muiden opiskelijoiden liikkuminen ei aiheuta vélipoh-
jan lapi tulevaa aanihaittaa (tuolien jalkojen kolina vélituntien alkaessa ja loppuessa).
Lukion vuosikurssin opiskelijamaara on tuolloin maksimissaan 144 opiskelijaa, eli sen
kokoiselle joukolle tulee jarjestaa yo-kirjoitustilaisuus.

4.2.2 Musiikkiopisto

Limingan seudun musiikkiopisto jarjestaa taiteen perusopetuksen laajaa oppimaaraa
liminkalaisille, lumijokisille, tyrnavalaisille ja siikalatvalaisille nuorille. Lukion toimipis-
teessa opetusta on paivittain. Musiikkiopiston toiminta suunniteltiin siirrettavaksi Lin-
nukan uuden koulu tiloihin, mutta musiikkiluokka toimii vaistétilana ja &énieristys on
Linnukassa puutteellinen. Siksi musiikkiopiston toiminta jarjestetaan lukiolla.

Musiikkiopiston toiminta alkaa n. klo 13 ja paattyy n. klo 20 aikoihin. Toimintaa on
paasaantoisesti arkisin. Syksylla ja kevaalla jarjestetdaan n. 10 konserttia musiikkiopis-
ton toimesta.

Musiikkiopiston tilatarpeet ovat 5 opetustilaa, joista yksi olisi pianoluokka pianonsoiton
opetusta varten. Tassa tilassa tulee mahtua rinnakkain pikkuflyygeli sekéa pystypiano.
Luokka voisi muutenkin olla musiikkiopistolle korvamerkitty tila. Siella voisi olla instru-
menttien sdilytysta ja muuta musiikin opetukseen tarvittavaa materiaalia. Pianoluokan
toiminta kaynnistyy n. klo 13 aikoihin, joten olisi hyva, ettd pianoluokka on yo-
kirjoitussalista ja yo-kirjoituksissa kaytettavista wec-tiloista ajatellen Linnukan koulun
puolella. Liikuntahallin puoleisessa paadyssa toteutetaan loput musiikkiopiston ope-
tukset, kuvataideluokassa, neuvottelutilassa ja pienopetustilassa. Lisaksi esim. kitaran
soiton opetus voidaan jarjestdéd 2. kerroksessa. Linnukan koulun puolelle musiikkiopis-
ton luokista ja& ainoasta musiikin perusopetusta varten musiikkiluokka, missa on tar-
vittavat instrumentit.

Myds musiikkiopiston henkilokunta siirtyy lukiorakennuksen puolelle. Musiikkiopiston
opettajien taukotilana toimii lukion opettajainhuone. Musiikkiopistolla opettajakuntaa
on yhteensa vuodesta riippuen hieman yli 10 henkil6d. Musiikkiopiston ja kansalais-
opiston rehtorin ty6tila voisi olla popup -ty6tilana lukion alakerrassa. Tarve tyétilalle on
muutamana paivana viikossa. Myos kansalaisopiston toimintaa voidaan lukion tiloissa
jarjestaa silta osin, mité kalusto antaa myoten.
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4.2.3 Muu kaytto

4.3 Henkilomaarat

Limingan kulttuuripalvelut jarjestdd Sarvela —salissa vierailevia naytéksia, kuten esim.
teatteriesityksid. Uuden Lakeustalon salin my6td osa naytoksista jarjestetddn siella.
Tavoitteena on toimiva ja akustiikaltaan erinomainen sali, seké hyvin toimivat oheisti-
lat, jotka houkuttelisivat ulkopuolisia palveluntuottajia vuokraamaan tilaa esim. kiertue-
kayttéon. Salissa voisi jarjestdd messuja, teatteriesityksia, konsertteja, isompia semi-
naareja jne.

Lukion alakerrassa toimii talla hetkelld etsivan nuorisotydn toimipiste. Etsivd nuoriso-
tyd on suunnattu 15-29 —vuotiaille nuorille, joten sijainti lukiolla puoltaa sindnsa paik-
kansa. Jos tilojen muunneltavuus sen mahdollistaa, etsivan nuorisotydn tyopiste voisi
olla pop-up -tyyppisesti lukiolla. Myds koulunuorisotydhon ollaan panostamassa. Kou-
lunuorisotytntekijan popup -tyopiste voisi sijaita lukiolla niin ikaan.

Heikki Sarvela —salia on vuokrattu myds ulkopuolisille toimijoille. Ulosvuokrausta voisi
kehittaa ja lisata. Se hoidetaan nykyisin tilapalveluiden toimesta.

Limingan lukiossa on talla hetkella 300 opiskelijaa, maksimipaikkamaara on 308 paik-
kaa. Opettajia tydskentelee paatoimisesti lukiolla 14, yhteisia opettajia perusopetuk-
sen kanssa 4, 1 koulusihteeri, kuraattori 1 pv/viikko. Noin vuodesta 2024 [&htien lukio
tulee hyvin todennakoisesti nelisarjaistumaan ikaryhma kerrallaan. Opiskelijamaéara on
n. 400 opiskelijan puolenkymment& vuotta n. vuoteen 2030 saakka, jolloin léhtee ole-
massa olevan vaestbennusteen perusteella laskemaan ehka alle kolmensadan. Li-
mingan lukion opiskelijamaariin vaikuttavat tulevaisuudessa Oulun eteldisten kuntien
lukiokoulutuksen jarjestaminen (jos Liminkaa eteldisempien kuntien lukiokoulutusta
vahennetaan, Liminka voi olla hakeutumissuunta). Limingan lukion englannin kielisen
opetuksen kiinnostavuudesta on vaikea tehda paatelmia. Henkilékunnan mé&éara nou-
see syksystd 2021 lahtien muutaman vuoden kuluessa n. 25 opettajaan ja laskee
opiskelijamaarien vahetessa.

Musiikkiopistolla lukion tiloja ja opettajainhuonetta kayttavia opettajia on hieman yli 10.
Oppilaita heilla lukion tiloissa yhteensa 75 yksiloopiskelijaa ja 55 ryhméopiskelijaa or-
kestereissa.

Perusopetus jarjestaa tiloissa muutamia vuosittaisia tilaisuuksia. Heilla salille olisi
enemmankin kaytt6d, mutta sisailmaongelman takia he eivéat salia kayta, koska kaikki
eivét voi osallistua. Perusopetuksen kéytdssa Sarvela —Sali on tdynnd, opiskelijoita n.
250 kerrallaan.

Kulttuuripalvelut tuottavat joitakin tapahtumia Sarvela —saliin. Osin salin kayttd on va-
hentynyt sisdilmaongelman takia. Salissa on 224 auditoriopaikkaa. Irtotuoleilla salin
eteen saa helposti n. 60 lisapaikkaa, tarvittaessa jopa 80 riippuen esityksen luontees-
ta.
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Muiden kayttajien méaré on talla hetkelld aika véhainen. Lukion sisdilmaongelma on
tiedossa oleva asia ja se osaltaan vaikuttanee rakennuksen kayttoon.

4.4 Muut mitoitusperusteet

Pysékointiin lukiolle tulisi varata n. 100 parkkipaikkaa autoille. Pyoraparkkeja tarvitaan
n. 150 pyéralle.

4.5 Strategiset lahtbkohdat

Tilaajan kiinteistostrategian perusteella hankkeessa tulee erityisesti kiinnittda huomioi-
ta seuraaviin seikkoihin:

- hyva sisdilma

- energiatehokkuus ja uusiutuva energia

- elinkaarikustannukset

- kayttajalahtoisyys

4.6 Tilanhankintavaihtoehdot

Hankesuunnittelun aikana tutkittiin hankkeen toteuttamiseksi kolme eri ratkaisuvaihto-
ehtoa:
A. Lukion muutos- ja korjaustytt + Heikki Sarvela -salin korvaava uudisrakenta-
minen
B. Lukion muutos- ja korjaustyot seké erillinen kulttuuritalo (kuvitteellinen sijainti
ja massoittelu)
C. Lukion muutos- ja korjaustyot seké Heikki Sarvela -salin korvaava uudisraken-
taminen

Lukionhankkeen tilatyéryhma on esittanyt kunnanhallitukselle ja edelleen kunnanval-
tuustolle, ettd hanke toteutetaan vaihtoehdon A mukaisesti. Kunnanvaltuusto on hy-
vaksynyt esityksen kokouksessaan 5.10.2020. Hankesuunnitelma on valtuuston paa-
toksen mukainen.

4.7 Suunnitelmat ja selvitykset

Hankesuunnitelman laadinnassa kaytettavissa ovat olleet seuraavat suunnitelmat ja
selvitykset:

- Kuntotutkimus FCG Suunnittelu ja Tekniikka Oy, 13.6.2016

- Homekoiratutkimus Inspecta Oy, 7.2.2016

- Pohjatutkimus ja perustamistapalausunto, Maveplan Oy 8.11.2019

- Palokatkotutkimus WSP Finland Oy 26.2.2020

- Asbesti- ja haitta-ainekartoitus 1.11.2020, A-Insin66rit Rakennuttaminen Oy

- Lattiamateriaalitutkimus 30.10.2019, A-Insindérit Rakennuttaminen Oy

- Nykyisen rakennuksen piirustukset osittain.
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- Pedagogiset nakdkohdat -asiakirja 25.6.2019

5. MITOITUS- JA SUUNNITTELUTAVOITTEET

5.1 Huonetilaohjelma ja tilavaatimukset
Tilaohjelma perustuu Tilaajan ja Kayttajan esittamiin tarpeisiin
Tilatehokkuuden tavoitetta (hum?/hl6) ei ole asetettu

Tilaohjelma liitteend 1
Tilakaaviot liitteena 2.
Kayttajahuonekortit liitteena 3.

5.2 Muunneltavuus

Varsinaista muuntojoustoa ei ole tavoiteltu

Kayttdjouston osalta huomioitava seuraavaa:

- Olevan koulurakennuksen ensimmaiseen kerroksen sijoittuvien tilojen osalta tulee
suunnittelussa ottaa huomioon monikayttoisyys. Tilat palvelevat lukion ohella ta-
pahtumakayttssa seka Limingan musiikkiopistoa ettéd kolmannen sektorin toimijoi-
ta. Monikayttdisyydella tarkoitetaan opetustilojen jakomahdollisuutta ja aanierista-
vyyttd, aanieristavyyden huomioimista yo-kirjoitusten tiloissa, jouhevaa siirtyméaa
ja tilojen vapautumista paivakaytosta iltakayttoon seka kalusteiden ja tilanja-
koelementtien helppoa siirreltavyyttd kayttdjan vaihtuessa. Sarvela -salin kaytto
tehostuu entisestdan. Vaikka tila toimii kulttuurisalina, sen tulisi myds soveltua
opetuskayttdoon niiden vuosien ajan, kun opiskelijamaara lukiossa on huipussaan.
Myaos yksilétilojen sijoittuminen ja niiden tehokas kayttd pop-up -tyétiloina on olen-
naisen tarkeaa.

- Uudisrakennukseen sijoittuvat wc- ja pukuhuonetilat palvelevat Heikki Sarvela -
salin lisaksi lukion péaivittaista kayttoa.

- Maantasokerroksen tilojen suunnittelussa tulee ottaa huomioon iltakayton mahdol-
lisimman sujuva kaytto.

5.3 Yllapito ja huolto
Toimivan huolto- ja yllapitotoiminnan varmistamiseksi kohteesta laaditaan suunnittelun
ja rakentamisen aikana kattava huoltokirja ja huoltoaikataulu.

5.4 YmparistO- ja energiatehokkuustavoitteet

Tavoitteena on energiatehokkuusluokka E-luvun laskentamenetelman mukaisesti uu-
disosilla vahintddn B. Korjausrakentamisen osalta noudatetaan annettuja maarayksia
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korjausrakentamisen energiatehokkuudesta. Tavoitteena on, ettéd uusiutuvan energian
osuus uudisrakennusosalla on vahintééan 25 %.

5.5 Sisailma- ja rakennustdiden puhtausluokka
Rakennuksen sisdilmaluokka on S2. Rakennustdiden puhtausluokka on siséavalmis-
tusvaiheessa P1. Rakennusmateriaalien paastéluokka M1.

5.6 Rakennusosat

Korjausohjelma liitteena 4
Rakennustapaselostus liitteena 5.

5.7 Tekniikkaosat

LVIA-jarjestelméselostus liitteena 6
Sahko- tele- ja AV-jarjestelmaselostus liitteend 7

5.8 Tietomallintaminen

Hanke suunnitellaan tietomallintamalla. Tietomallintavassa suunnittelussa noudate-
taan ohjeita Yleiset tietomallivaatimukset 2012 ja Elementtisuunnittelun mallinnusoh-
jeet. Projektikohtaiset mallin kayttdtarkoitukset ja suunnitteluvaihekohtaiset tietosisal-
tétasot maaritelladn tarkemmin suunnittelun valmisteluvaiheessa riippuen mm. valitta-
vasta urakkamuodosta.

Hankkeeseen nimetéan tietomallintamisen vastuuhenkilot seka tilaajalta ettd suunnit-
telualoilta. Tietomallintamisen toteutumista ja suunnitelmien yhteensovitusta valvoo
nimettava tietomallikoordinaattori.

5.9 Muut suunnittelussa huomioitavat vaatimukset
Akustiikan laatuvaatimukset liitteena 8.

Palokatkojen kartoitusraportti liitteena 9.
Suunnitteluun liittyvia vaatimuksia esitetty talotekniikan osalta myds ko. selostuksissa
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6. RAKENNUSPAIKKASELVITYS

6.1 Tontti ja asemakaava

Rakennuspaikalla on voimassa oleva asemakaava "Kirkonkylan asemakaava”, kts.
http://www.liminka.fi/sivu/filasuminen_ja rakentaminen/kaavoitus/voimassa olevat ka
avat/

rakennusoikeus tonttitehokkuus e=0.65

kaavamerkinta YO "Opetustoimintaa palvelevien rakennusten korttelialue”
Kaavan sallima kerros Il

40 % Luku osoittaa, kuinka suuren osan alueesta tai rakennusalasta saa
kayttaa rakentamiseen.

O O O O

Rakentaminen ei edellytd kaavamuutosta tai kaavasta poikkeamisia.

Hankkeessa puretaan vuodelta 1961 oleva Heikki Sarvela -Sali. Huomioitava, etta ny-
kyinen SPK ja LJH sijaitsevat purettavalla osalla.

6.2 Kayttosuunnitelma

Piha-alueesta on laadittu erillinen koko koulukampusaluetta koskeva suunnitelma.
Polkupyérapaikkojen maara ja uuden piharakennuksen sijainti tulee ottaa huomioon
pihasuunnitelmaa tehtdessa.

Piha-alueen kayttosuunnitelma liitteena 10.

Suunnittelualueella ei ole pysékdintipaikkoja. Pysakointipaikat on osoitettu koulukam-
pusalueen yhteiselle pysakdintialueelle.

6.3 Tontin hallintaoikeus

Rakennuspaikka on tilaajan omistuksessa eika siihen kohdistu rasitteita.

6.4 Maaperadolosuhteet

6.5 Vaistotarpeet

Pohjatutkimukset ja perustamistapalausunto liitteen&a 11

Vaistotilojen maara pyritdan minimoimaan hankkeen aikana mm. rakentamisen vai-
heistamisella. Vaistétiloina pyritddn kayttdmaan mahdollisuuksia mukaan kunnan
omistuksessa olevia tiloja. Vaistotilojen tarkempi sijainti, maara, kustannukset ja vais-
téjen aikataulu tarkentuvat suunnittelun aikana.
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Hankesuunnitelman kustannusarvio ei sisélla véistotilojen kustannuksia.

6.6 Rakennusluvan edellytykset

Rakennuslupa on haettavissa normaalin lupamenettelyn kautta

Suunnittelun vaativuusluokka on alustavasti seuraava:

- arkkitehtisuunnittelu vaativa
- rakennesuunnittelu vaativa
- LVI-suunnittelu vaativa
- sahkdsuunnittelu vaativa

6.7 Muut rakennuspaikkaan liittyvat erityispiirteet

7. AIKATAULU

Olemassa oleva lukio ja uusi Heikki Sarvela -Sali liittyvat Limingan keskustan koulu-
kampusalueeseen. Alueella sijaitsevat Linnukan paivéakoti, Liminganlahden yhtenais-
koulu ja urheiluhalli.

Hankkeen alustava aikataulu on:

- Hankintavaihe marraskuu 2020-helmikuu 2021
- Suunnittelu/kehitysvaihe maaliskuu 2021-kesakuu 2021
- Toteutusvaihe kesakuu 2021-joulukuu 2022

- Kayttbonotto tammikuu 2023

8. TOTEUTUSMUOTO

Hankkeelle suositeltu toteutusmuoto on yhteistoiminnallinen KVR-urakka, jossa ura-
koitsija vastaa hankkeen suunnittelusta, lupien hankkimisesta ja rakentamisesta. Yh-
teistoiminnallisessa KVR-urakassa suunnitelmia kehitetddn yhteistydssa tilaajan ja
kayttajien kanssa erillisessd kehitysvaiheessa ennen lopullisen urakkasopimuksen
laatimista.

Toteutusmuodon valinnan tavoitteena on, ettéd urakoitsijat voidaan integroida hank-
keeseen mahdollisimman aikaisessa vaiheessa, jotta varmistetaan kohteen rakennet-
tavuus ja tavoitehintaan sitoutuminen hyvissa ajoin ennen toteutussuunnittelun kayn-
nistamista. Hankkeen keskeiset sidosryhmat tilaaja, kayttajat, urakoitsijat sekéd suun-
nittelijat vastaavat hankkeen suunnittelusta ja toteuttamisesta yhteisella organisaatiol-
la.
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9. TOTEUTUSKUSTANNUKSET

9.1 Tonttikustannukset

Tontti on tilaajan omistama, eika tontin hankinta- tai vuokrakustannuksia muodostu.

9.2 Rakennuskustannukset

Hankkeen laajuustiedot:

Laskennallinen bruttoala 3523 TAKU-brm?
Hintataso (4/2020) 93,0
€ (alv. 0 %) €/ TARY: %

Rakennuttajan kustannukset 511 000 145 12
Rakennustekniset ty6t 2 667 000 757 62
LVIA-tyot 381 000 108 9
Sahkotyot 442 000 125 10
Hankevaraus 294 000 83 7
YHTEENSA (alv. 0 %) 4 295 000 1219 100
YHTEENSA (alv. 24 %) 5 326 000 1512

Rakennuskustannusten lisédksi hankkeeseen liitetddn seuraavat erilliskustannukset

- Piha-alueen ty6t (Plaana Oy) 980 000 €
- AV-hankinnat (Sweco Talotekniikka Oy) 299 000 €
- Aurinkopaneelit 50 000 €

Em. erilliskustannukset esitetty pyoristettyna ja ilman oheiskuluja.
Kokonaishanke yhteensa 5624 000 €
Tavoitehintalaskelma liitteend 12.

Kaikki kustannukset alv 0 %

9.3 Irtaimisto- ja laitehankinnat
Irtokalusteet, -varusteet ja AV-jarjestelmat erillishankintana (eivat sisally tavoitehinta-
laskelmaan)

9.4 Tilapaisen toiminnan kustannukset

Hankkeen kustannusarvio ei sisalla vaistotilojen kustannuksia.
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9.5 Muut kustannukset

10. RAHOITUS

11. RISKIT

Seuraavia tekijoita ei ole sisallytetty tavoitehintalaskelmaan:
- markkinointikustannukset

- rahoituskustannukset

- kohteen kayttodonoton kuluja

Hanke rahoitetaan leasing -rahoituksella kunnanvaltuuston 5.10.2020 tekemén p&aa-
toksen mukaan. Rahoituksen tarjoaja valitaan myhemmin.

Hankesuunnitteluvaiheessa on tunnistettu seuraavat keskeisimmat riskit:
- kustannusriskit
o yllatykset rakenteissa tai olosuhteissa, joita ei ole voitu hankesuunnittelu-
vaiheessa havaita
0 suhdanneriskit, kustannustason nousu
0 hankesuunnitelman kustannustaso ylittdd hankkeeseen varatut maaréra-
hat
- aikatauluriskit
0 paatdksenteon viivastyminen
- laaturiskit
o liittyminen vanhaan rakennukseen
o0 sisailmaan liittyvat riskit:
= kosteuden hallinta
= korjausten onnistuminen

Tarkempi riskikartoitus laaditaan suunnitteluvaiheen alussa.

12. JATKOTOIMENPITEET

Kunnan tehtya investointipaatdksen, hankkeen seuraava vaihe on yhteistoiminnallisen
KVR-urakan tarjouspyyntdasiakirjojen valmistelu ja hankinnan jarjestaminen.

Oulussa 10.11.2020

Jesper Lapela
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LIMINGAN LUKION SAILYVAT JA UUDET TILAT

15.6.2020

Sailyvan lukio-osan tilat (2003)
Tilanumeron M-kirjain viittaa muuttuneeseen pinta-alaan tai kdyttotarkoitukseen

Tilanumeron U-kirjain viittaa uudelleen rakennettavaan osaan

Kerros

1. krs

2. krs

3. krs

Tilanumero

1001
1002
1003
1004
1005
1006M
1007M
1008M
1009M
1010M
1011M
1012
1013
1014M

1016
1017M
1018M

1020

1021
1022M
1023M

2001
2002
2003M
2000M
2004
2005
2006M
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013M
2015
2016M
2018
2019M
2020
2021
2022
2023
2024

3001
3002
3003

Tilanimi

WC

WC

WC

WC

Siiv.k.
Vaatenaulakot
Innovaatioareena
Pienryhma/musiikki
Pienryhma/musiikki
Pienryhma/musiikki
Rentoutuminen
wcC

WC

Var.

Multimedia, kuvataide / VSS
Toimisto

Toimisto
Porrashuone
Tuulikaappi
Tuulikaappi
Neuvottelu/musiikki
Sah.

Kielet

Kielet

Var.

Opetuksen valmistelu
Kielet

Kielet

Opo+etutila

Kielet

Kaytava, aula

WC

WC

WC

WC

Vanha Tarkkaamo, TV/radio
Ark./Var.
Henkilokunnan tyo- ja taukot.
Kanslia

Rehtori

Siiv.k.

Porrashuone

WC

WC

ATK-jakamoh.

Sah.

Fys/Kem

Var/Tyosk.

Matem.

Pinta-ala

Kayttoaika Henkilomaara
3,5 8-20
2,5 8-20
2,5 8-20
2,5 8-20
5 8-16
71 8-20
317 8-20
14 8-20
16,5 8-20
22
24
2 8-20
2 8-20
5,5 8-16

107 8-16
13 8-16
13 8-16
28 8-16
5,5 8-16
12,5 8-20

24

1
60 8-16
59 8-16
11,5 8-16
12,5 8-16
60 8-16
60 8-16
13+6 8-16
60 8-16
225 8-16
2 8-16
2 8-16
4,5 8-16
4,5 8-16
5 8-16
4 8-16
92,5 8-16
11,5 8-16
15 8-16
6 8-16
20 8-16
2 8-16
2 8-16
3 8-16

1
80 8-16
36 8-16
59 8-16

37

37
37

37

37

37

20

37

37



Laajennus

1030U
1031V
1032V
1033U
1034V
1035U
1036U
1037V
1038U

3004 Biol/Maant
3005 Var/Tyosk.
3006 Reaalil.
3007 Kaytava, aula
3008 Porrashuone
3009 wWC
3010 wC
3011 Siiv.

Sah.

Sali

Lampion laajennus, oppilaskunnan tila
Oppilaskunnan kioski-keittio

Salin varasto

Pukutilat esiintyjille/henkilékunnalle
Pukutilat esiintyjille/henkilékunnalle
Oppilas wc

Oppilas wc

Tuulikaappi

Tekniset tilat
IV-konehuone
Sahko- ja teletilat
Kiinteistovarasto

80 8-16
25 8-16
61 8-16
170 8-16
20 8-16
2 8-16
2 8-16
3 8-16
1
1956

395 8-20
53,5 8-20
12 8-20
43 8-20
20 8-20

1,5 8-20

1,5 8-20

3 8-20
529,5

37

37

320
30
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Limingan lukio 1. krs

1:150 20.10.2020

SARVELA-SALI
TILAISUUS

UKCAROINEN

ARKKITEHDIT



Uusi osa

Sailyva osa

Hiljainen

Semihiljainen

Henkilokunnan ty6Xa tauketiat<
Keittio 2016M
ALA:

Ruokailu
/ Pulina

Vaatesailytys,
postilokerot

Tarkkaamo

Kanslia
2018
ALA: 11,8 m?

Rehtori
2019M
ALA: 15,1 m?

Uusi osa

Sailyva osa

Porrashuone
2021

Kéytavé/aula
2008

Var.
2003
ALA: 11,3 m?

Kielet
Kielet Kielet Kielet 2007
2002 Op. valm 2004 2005 Opo
2000M 2006M
ALA: 12,5 m? ALA: 12,9 m?
-+ - »

Limingan lukio 2. krs U ‘<<A RO i N E N

1:150 20.10.2020 ARKKITEHDIT




Porrashuone
3008

Kéytava/aula
3007

Reaalil.

Fys/Kem Var./Tyésk. Matem. ElchNzant Var./Tydsk. 3006
3001 3002 3003 3004 3005
I I _— I B | | | | | | | | J | | _— | ‘ |

Limingan lukio 3. krs U ‘<<A RO i N E N

1:150 20.10.2020 ARKKITEHDIT




OsA, KERROS | HUONENRO HUONETILAN NIMI
1. krs 1001-1004, WC
1012-1013
PINTA-ALA M? | HENKILOMAARA KAYTTOAIKA
yht. 14,5 8-20
MuuTos

LVI-ERITYISVAATIMUKSET

REV.

PURETTAVAT RAKENTEET

Perusvesipiste
(hana+posliiniallas)

nykyiset sekoittajat, altaat ja wc-istuimet

REV.

Vetokaappi,
kemikaalikaappi

Hatéasuihku ja erittely
vartalo ja/tai silméa

RAKENTEIDEN ERITYISVAATIMUKSET (ESIM. POIKKEAVA KORKEUS TAI LATTIAKUORMA)

REV.

Kohdepoisto

Lattia ja
jalkalista

Kipsin-/ sakkaerotin
vesipisteelle

Seinat

Katto

Erikoisvesipiste,
millainen? (esim. rst,
kemikaalinkestava
allas, erikoishana)

Alakatto

Ovet

Normaalista poikkeava
[ampodkuorma seké
kuorman laatu esim.
sahkaliitantateho/lamp
okuorma

Ikkunat

SAHKO — JA AV ERITYISVAATIMUKSET

REV.

Luonnonvalo

Pistorasiat

Pimennystar
ve

Valaistus

VARUSTEET (ESIM. KOUKUT, PIMENNYSVERHOT)

REV.

ATK-liitannéat

seindkoukut vaatteita varten, wc-paperiteline, kasipyyheteline, saippua-annostelija, peili

WC:t 1012-1013 tulee olla ulkopuolelta lukittavissa yo-kirjoitusten aikana

Kulunvalvonta

KIINTOKALUSTEET (ESIM. KOMEROT, KEITTIOKALUSTEET)

REV.

WC:t 1012-1013 pieni seinahylly yo-kirjoitusaikana jaettavia intiimihygieniatarvikkeita varten (vilpin

AV-laitteet:
nayténjako,
kosketusnaytto,
projektori,
aanentoisto,
videoneuvottelu,
esiintymisvalaistus,
induktiosilmukka...?

estdminen)

Muuta huomioitavaa

TILAAJAN HANKINNAT

LAITTEET (ESIM. KODINKONEET)

REV.
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OsA, KERROS | HUONENRO HUONETILAN NIMI
1. krs 1005 SIIVOUSKOM.
PINTA-ALA M?> | HENKILOMAARA KAYTTOAIKA

5

MuuTos

LVI-ERITYISVAATIMUKSET

REV.

PURETTAVAT RAKENTEET

REV.

Perusvesipiste
(hana+posliiniallas)

Vetokaappi,
kemikaalikaappi

Hatéasuihku ja erittely
vartalo ja/tai silméa

RAKENTEIDEN ERITYISVAATIMUKSET (ESIM. POIKKEAVA KORKEUS TAI LATTIAKUORMA)

REV.

Lattia ja
jalkalista

Kohdepoisto

Seinat

Kipsin-/ sakkaerotin
vesipisteelle

Katto

Alakatto

Erikoisvesipiste,
millainen? (esim.rst,
kemikaalinkestava
allas, erikoishana)

Nykyiset

Ovet

Ikkunat

Normaalista poikkeava
[ampodkuorma seké
kuorman laatu esim.
sahkaliitantateho/lamp
okuorma

Luonnonvalo

SAHKO — JA AV ERITYISVAATIMUKSET

REV.

Pistorasiat

Pimennystar
ve

Valaistus

VARUSTEET (ESIM. KOUKUT, PIMENNYSVERHOT)

REV.

Nykyiset

ATK-liitannéat

Kulunvalvonta

KIINTOKALUSTEET (ESIM. KOMEROT, KEITTIOKALUSTEET)

REV.

AV-laitteet:
nayténjako,
kosketusnaytto,
projektori,
aanentoisto,
videoneuvottelu,
esiintymisvalaistus,
induktiosilmukka...?

Muuta huomioitavaa

TILAAJAN HANKINNAT

LAITTEET (ESIM. KODINKONEET)

REV.
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OsA, KERROS | HUONENRO HUONETILAN NIMI

1. krs 1006 VAATENAULAKOT
PINTA-ALA M? | HENKILOMAARA KAYTTOAIKA

54,5 8-20

MuuTos

LVI-ERITYISVAATIMUKSET

REV.

PURETTAVAT RAKENTEET

Perusvesipiste
(hana+posliiniallas)

Vetokaappi,
kemikaalikaappi

Hatéasuihku ja erittely
vartalo ja/tai silméa

Kohdepoisto

Kipsin-/ sakkaerotin
vesipisteelle

Erikoisvesipiste,
millainen? (esim.rst,
kemikaalinkestava
allas, erikoishana)

Normaalista poikkeava
[ampodkuorma seké
kuorman laatu esim.
sahkaliitantateho/lamp
okuorma

SAHKO — JA AV ERITYISVAATIMUKSET

REV.

Pistorasiat

Valaistus

ATK-liitannéat

Kulunvalvonta

AV-laitteet:
nayténjako,
kosketusnaytto,
projektori,
aanentoisto,
videoneuvottelu,
esiintymisvalaistus,
induktiosilmukka...?

Info-tv

Muuta huomioitavaa

TILAAJAN HANKINNAT

Lattiapinnoitteet REV.
RAKENTEIDEN ERITYISVAATIMUKSET (ESIM. POIKKEAVA KORKEUS TAI LATTIAKUORMA) REV.
Lattia ja Kuivapuristelaatta — vesihdyryn lapaisevyys

jalkalista

Seinat

Katto

Alakatto Uusi alakatto

Ovet

Ikkunat

Luonnonvalo

Pimennystar

ve

VARUSTEET (ESIM. KOUKUT, PIMENNYSVERHOT) REV.
Vaatenaulakot ja kenkatelineet 300 henkildlle

KIINTOKALUSTEET (ESIM. KOMEROT, KEITTIOKALUSTEET) REV.
Siirrettavat naulakot ja kenkatelineet 300 hengelle

LAITTEET (ESIM. KODINKONEET) REV.
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OsA, KERROS | HUONENRO HUONETILAN NIMI

1. krs 1007M, 1011 M [ INNOVAATIOAREENA/LAMPIO, RENTOUTUMINEN
PINTA-ALA M?> | HENKILOMAARA KAYTTOAIKA

yht. 341 100 8-20

MuuTos

LVI-ERITYISVAATIMUKSET

REV.

PURETTAVAT RAKENTEET

Perusvesipiste
(hana+posliiniallas)

Vetokaappi,
kemikaalikaappi

Hatéasuihku ja erittely
vartalo ja/tai silméa

Kohdepoisto

Kipsin-/ sakkaerotin
vesipisteelle

Erikoisvesipiste,
millainen? (esim.rst,
kemikaalinkestava
allas, erikoishana)

Juomavesipiste: allas korkealla juoksutusputkella

Normaalista poikkeava
[ampodkuorma seké
kuorman laatu esim.
sahkaliitantateho/lamp
okuorma

SAHKO — JA AV ERITYISVAATIMUKSET

REV.

Pistorasiat

Pistorasiavaatimus kuten opetustiloissa

Valaistus

ATK-liitannéat

Kulunvalvonta

AV-laitteet:
nayténjako,
kosketusnaytto,
projektori,
aanentoisto,
videoneuvottelu,
esiintymisvalaistus,
induktiosilmukka...?

Aanentoisto isompia tilaisuuksia silmalla pitaen
Aktiivikaiuttimet opetuskayttoon

1 iso projisointipinta, siirrettavat naytot (2kpl)
Induktiosilmukka

Muuta huomioitavaa

TILAAJAN HANKINNAT

Luiskat kaiteineen, luokkien valiseinat, alakatot ja lattiapinnoitteet, kalusteet, juomavesipisteet REV.
kaytavalta
RAKENTEIDEN ERITYISVAATIMUKSET (ESIM. POIKKEAVA KORKEUS TAI LATTIAKUORMA) REV.
Lattia ja Padosin kuivapuristelaatta, osittain tekstiililaatta — vesihdyryn lapaisevyys
jalkalista
Seinat Siirtoseinat, joilla tila voidaan erottaa liikennealueesta kahdeksi erikokoiseksi
ryhmatilaksi. Akustoivaa kiinnityspintaa
Katto
Alakatto Uusi alakatto
Ovet
Ikkunat
Luonnonvalo
Pimennystar | Salekaihtimet, sisédpuoliset pimennysverhot
ve
VARUSTEET (ESIM. KOUKUT, PIMENNYSVERHOT) REV.
Pimennysverhot ulkoikkunoihin
Rentoutumistilan akustoivaverho kiskoineen
KIINTOKALUSTEET (ESIM. KOMEROT, KEITTIOKALUSTEET) REV.
LAITTEET (ESIM. KODINKONEET) REV.
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OsA, KERROS | HUONENRO HUONETILAN NIMI

1. krs 1008M, 1009M, |PIENRYHMA / MUSIKKI
1010M

PINTA-ALA M?> | HENKILOMAARA KAYTTOAIKA

yht. 52,5 10H/TILA 8-20

MuuTos

PURETTAVAT RAKENTEET

LVI-ERITYISVAATIMUKSET

REV.

Perusvesipiste
(hana+posliiniallas)

Vetokaappi,
kemikaalikaappi

Hatéasuihku ja erittely
vartalo ja/tai silma

Kohdepoisto

Kipsin-/ sakkaerotin
vesipisteelle

Erikoisvesipiste,
millainen? (esim.rst,
kemikaalinkestava
allas, erikoishana)

Normaalista poikkeava
[ampodkuorma seké
kuorman laatu esim.
sahkaliitantateho/lamp
okuorma

SAHKO — JA AV ERITYISVAATIMUKSET

REV.

Pistorasiat

Pistorasiavaatimus kuten opetustiloissa

Valaistus

ATK-liitannéat

Kulunvalvonta

AV-laitteet:
nayténjako,
kosketusnaytto,
projektori,
aanentoisto,
videoneuvottelu,
esiintymisvalaistus,
induktiosilmukka...?

Muuta huomioitavaa

TILAAJAN HANKINNAT

Luiskat kaiteineen, luokkien véliseinét, alakatot ja lattiapinnoitteet, kalusteet, juomavesipisteet REV.
kaytavalta

RAKENTEIDEN ERITYISVAATIMUKSET (ESIM. POIKKEAVA KORKEUS TAI LATTIAKUORMA) REV.
Lattia ja Padosin kuivapuristelaatta, osittain tekstiililaatta — vesihdyryn lapaisevyys

jalkalista

Seinat Musiikkitilan &&neneristys. Akustoivaa kiinnityspintaa.

Katto Musiikkitilan &&neneristys.

Alakatto

Ovet Musiikkitilan &&neneristys.

Ikkunat Musiikkitilan &aneneristys.

Luonnonvalo

Pimennystar | Salekaihtimet, siséapuoliset pimennysverhot

ve

VARUSTEET (ESIM. KOUKUT, PIMENNYSVERHOT) REV.
Pimennysverhot ulkoikkunoihin

Séalekaihtimet sisaikkunoihin

KIINTOKALUSTEET (ESIM. KOMEROT, KEITTIOKALUSTEET) REV.
LAITTEET (ESIM. KODINKONEET) REV.
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OsA, KERROS | HUONENRO HUONETILAN NIMI

1. krs 1023M NEUVOTTELU / MUSIIKKI
PINTA-ALA M?> | HENKILOMAARA KAYTTOAIKA

yht. 39,5 20 8.15-16

MuuTos

PURETTAVAT RAKENTEET

LVI-ERITYISVAATIMUKSET

REV.

Perusvesipiste
(hana+posliiniallas)

Vetokaappi,
kemikaalikaappi

Hatéasuihku ja erittely
vartalo ja/tai silma

Kohdepoisto

Kipsin-/ sakkaerotin
vesipisteelle

Erikoisvesipiste,
millainen? (esim.rst,
kemikaalinkestava
allas, erikoishana)

Normaalista poikkeava
[ampodkuorma seké
kuorman laatu esim.
sahkaliitantateho/lamp
okuorma

SAHKO — JA AV ERITYISVAATIMUKSET

REV.

Pistorasiat

Valaistus

ATK-liitannéat

Abitti-valmius 10 opiskelijalle

Kulunvalvonta

AV-laitteet:
nayténjako,
kosketusnaytto,
projektori,
aanentoisto,
videoneuvottelu,
esiintymisvalaistus,
induktiosilmukka...?

Aktiivikaiuttimet
Nayttd

Muuta huomioitavaa

TILAAJAN HANKINNAT

Lattiapinnoitteet, opetuskalusteet REV.
RAKENTEIDEN ERITYISVAATIMUKSET (ESIM. POIKKEAVA KORKEUS TAI LATTIAKUORMA) REV.
Lattia ja Kuivapuristelaatta — vesihdyryn lapaisevyys
jalkalista
Seinat Hyva daneneristys, sisaikkuna aulaan
Akustoivaa kiinnityspintaa
Katto Musiikkitilan &&neneristys.
Alakatto Uusi alakatto
Ovet Musiikkitilan &&neneristys.
Ikkunat Musiikkitilan &aneneristys.
Luonnonvalo
Pimennystar | Sélekaihtimet
ve
VARUSTEET (ESIM. KOUKUT, PIMENNYSVERHOT) REV.
KIINTOKALUSTEET (ESIM. KOMEROT, KEITTIOKALUSTEET) REV.
Matalaa, lukittavaa sailytyskalustetta koko ikkunaseinan pituudelta. Komeroiden syvyys
mappisailytykselle sopiva.
LAITTEET (ESIM. KODINKONEET) REV.
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LVI-ERITYISVAATIMUKSET

REV.

OSA, KERROS | HUONENRO HUONETILAN NIMI

1. krs 1014M VARASTO - Tilaa voidaan kayttaa pop-up-tyétilana
PINTA-ALA M? | HENKILOMAARA KAYTTOAIKA

yht. 5,5 2 VAIHTELEVA 8.15-16 VALILLA

MuuTtos

Perusvesipiste
(hana+posliiniallas)

PURETTAVAT RAKENTEET

Vetokaappi,
kemikaalikaappi

Hatéasuihku ja erittely
vartalo ja/tai silma

Kohdepoisto

Kipsin-/ sakkaerotin
vesipisteelle

Erikoisvesipiste,
millainen? (esim.rst,
kemikaalinkestava
allas, erikoishana)

Normaalista poikkeava
[ampodkuorma seké
kuorman laatu esim.
sahkaliitantateho/lamp
okuorma

SAHKO — JA AV ERITYISVAATIMUKSET

REV.

Pistorasiat

Valaistus

ATK-liitannéat

Kulunvalvonta

AV-laitteet:
nayténjako,
kosketusnaytto,
projektori,
aanentoisto,
videoneuvottelu,
esiintymisvalaistus,
induktiosilmukka...?

Muuta huomioitavaa

TILAAJAN HANKINNAT

Hyllyt, lattiapinnoitteet REV.
RAKENTEIDEN ERITYISVAATIMUKSET (ESIM. POIKKEAVA KORKEUS TAI LATTIAKUORMA) REV.
Lattia ja Kuivapuristelaatta — vesihdyryn lapaisevyys
jalkalista
Seinat _ o _
Akustoivaa kiinnityspintaa
Katto
Alakatto
Ovet Uusi ovi, hyva aaneneristys
Ikkunat
Luonnonvalo
Pimennystar
ve
VARUSTEET (ESIM. KOUKUT, PIMENNYSVERHOT) REV.
KIINTOKALUSTEET (ESIM. KOMEROT, KEITTIOKALUSTEET) REV.
LAITTEET (ESIM. KODINKONEET) REV.
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OsA, KERROS | HUONENRO HUONETILAN NIMI

1. krs 1016 MULTIMEDIA/KUVATAIDE
PINTA-ALA M?> | HENKILOMAARA KAYTTOAIKA

yht. 107 36 8.15-16 VAIHTELEVASTI
MuuTos

LVI-ERITYISVAATIMUKSET

REV.

PURETTAVAT RAKENTEET

Lattiapinnoitteet

REV.

Perusvesipiste
(hana+posliiniallas)

Vetokaappi,
kemikaalikaappi

Maalauskaappi (Fiksatiivin kaytto, liuotinpohjaiset maalit)

Hatéasuihku ja erittely
vartalo ja/tai silméa

RAKENTEIDEN ERITYISVAATIMUKSET (ESIM. POIKKEAVA KORKEUS TAI LATTIAKUORMA)

REV.

Lattia ja Kuivapuristelaatta — vesihdyryn lapaisevyys
jalkalista

Kohdepoisto

Keramiikkauunille

Seinat Akustoivaa kiinnityspintaa

Kipsin-/ sakkaerotin
vesipisteelle

Kaikkiin kolmeen altaaseen

Katto Kattoripustusteline kuvataiteen téille

Alakatto

Erikoisvesipiste,
millainen? (esim.rst,
kemikaalinkestava
allas, erikoishana)

2 tavallista rst-allasta, 1 syva teollisuusallas maalausalustojen yms. pesuun

Ovet Liukuovi toiseen varastotilaan

Ikkunat

Normaalista poikkeava
[ampodkuorma seké
kuorman laatu esim.
sahkaliitantateho/lamp
okuorma

Keramiikkauuni

Luonnonvalo

SAHKO — JA AV ERITYISVAATIMUKSET

REV.

Pimennystar | Sélekaihtimet, pimennusverhot
ve

VARUSTEET (ESIM. KOUKUT, PIMENNYSVERHOT)

REV.

Ripustustanko green screen -kankaalle

Pistorasiat Pistorasioita 36 opiskelijalle, ylajakelu
Valaistus Hyva tyoskentelyvalaistus
ATK-liitdnnat Abitti-mahdollisuus 36 opiskelijalle

Kulunvalvonta

KIINTOKALUSTEET (ESIM. KOMEROT, KEITTIOKALUSTEET)

REV.

Alakaappeihin vetolaatikostoja tarvikkeille ja laatikostoja, altaiden ylapuoliset kaapit kuivauskaappeja,
muut hyllykaappeja, altaiden ja lattiakaivon lahelle maalausalustojen pystykuivauspaikka, ty6tasoa 3d-
tuostimella ja véritulostimelle

AV-laitteet:
nayténjako,
kosketusnaytto,
projektori,
aanentoisto,
videoneuvottelu,
esiintymisvalaistus,
induktiosilmukka...?

Liikuteltava kosketusnayttd, dokumenttikamera,
Aktiivikaiuttimet

Muuta huomioitavaa

TILAAJAN HANKINNAT

LAITTEET (ESIM. KODINKONEET)

REV.

KERAKO K45/1300 KERAMIIKANPOLTTOUUNI (uusi) sijoitetaan toiseen varastoon
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OsA, KERROS | HUONENRO HUONETILAN NIMI

1. krs 1017M-1018M VARASTO/TYOTILA
PINTA-ALA M?> | HENKILOMAARA KAYTTOAIKA

yht. 26 2 MA-PE 7-17
MuuTos

LVI-ERITYISVAATIMUKSET

REV.

PURETTAVAT RAKENTEET

Perusvesipiste
(hana+posliiniallas)

Vetokaappi,
kemikaalikaappi

Hatéasuihku ja erittely
vartalo ja/tai silméa

Kohdepoisto

Kipsin-/ sakkaerotin
vesipisteelle

Erikoisvesipiste,
millainen? (esim.rst,
kemikaalinkestava
allas, erikoishana)

Normaalista poikkeava
[ampodkuorma seké
kuorman laatu esim.
sahkaliitantateho/lamp
okuorma

SAHKO — JA AV ERITYISVAATIMUKSET

REV.

Pistorasiat

Toimistohuonevarustus

Valaistus

ATK-liitannéat

Toimistohuonevarustus

Kulunvalvonta

AV-laitteet:
nayténjako,
kosketusnaytto,
projektori,
aanentoisto,
videoneuvottelu,
esiintymisvalaistus,
induktiosilmukka...?

Muuta huomioitavaa

TILAAJAN HANKINNAT

Lattioiden pintarakenteet, kiintokalusteet, uusi oviaukko REV.
RAKENTEIDEN ERITYISVAATIMUKSET (ESIM. POIKKEAVA KORKEUS TAI LATTIAKUORMA) REV.
Lattia ja Kuivapuristelaatta — vesihdyryn lapaisevyys
jalkalista
Seinat Hyva aaneneristys (vastaanottohuone)
Akustoivaa kiinnityspintaa
Katto
Alakatto
Ovet Uusi kaytavaovi ja pako-ovi, hyva daneneristys (vastaanottohuone)
Ikkunat
Luonnonvalo
Pimennystar | Sélekaihtimet
ve
VARUSTEET (ESIM. KOUKUT, PIMENNYSVERHOT) REV.
KIINTOKALUSTEET (ESIM. KOMEROT, KEITTIOKALUSTEET) REV.
Lukollinen hyllykomero
LAITTEET (ESIM. KODINKONEET) REV.
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OsA, KERROS | HUONENRO HUONETILAN NIMI
1.-3. krs 1020,2021,3008 | PORRASHUONE
PINTA-ALA M?> | HENKILOMAARA KAYTTOAIKA

yht. 68

MuuTos

LVI-ERITYISVAATIMUKSET

REV.

PURETTAVAT RAKENTEET

REV.

Perusvesipiste
(hana+posliiniallas)

Vetokaappi,
kemikaalikaappi

Hatéasuihku ja erittely
vartalo ja/tai silméa

RAKENTEIDEN ERITYISVAATIMUKSET (ESIM. POIKKEAVA KORKEUS TAI LATTIAKUORMA)

REV.

Lattia ja
jalkalista

Kohdepoisto

Seinat

Kipsin-/ sakkaerotin
vesipisteelle

Katto

Alakatto

Erikoisvesipiste,
millainen? (esim.rst,
kemikaalinkestava
allas, erikoishana)

Ovet

Ikkunat

Normaalista poikkeava
[ampodkuorma seké
kuorman laatu esim.
sahkaliitantateho/lamp
okuorma

Luonnonvalo

SAHKO — JA AV ERITYISVAATIMUKSET

REV.

Pistorasiat

Pimennystar
ve

Valaistus

VARUSTEET (ESIM. KOUKUT, PIMENNYSVERHOT)

REV.

ATK-liitannéat

Kulunvalvonta

KIINTOKALUSTEET (ESIM. KOMEROT, KEITTIOKALUSTEET)

REV.

AV-laitteet:
nayténjako,
kosketusnaytto,
projektori,
aanentoisto,
videoneuvottelu,
esiintymisvalaistus,
induktiosilmukka...?

Muuta huomioitavaa

TILAAJAN HANKINNAT

LAITTEET (ESIM. KODINKONEET)

REV.
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OsA, KERROS | HUONENRO HUONETILAN NIMI

1. krs 1021, 1022M, TUULIKAAPPI
1038U

PINTA-ALA M? | HENKILOMAARA KAYTTOAIKA

yht. 10

MuuTos

LVI-ERITYISVAATIMUKSET

REV.

PURETTAVAT RAKENTEET

Perusvesipiste
(hana+posliiniallas)

REV.

Vetokaappi,
kemikaalikaappi

Hatéasuihku ja erittely
vartalo ja/tai silméa

RAKENTEIDEN ERITYISVAATIMUKSET (ESIM. POIKKEAVA KORKEUS TAI LATTIAKUORMA)

REV.

Kohdepoisto

Lattia ja Uudet lattiat: kuivapuristelaatta ja vedeneristys
jalkalista

Kipsin-/ sakkaerotin
vesipisteelle

Seinat

Katto

Erikoisvesipiste,
millainen? (esim.rst,
kemikaalinkestava
allas, erikoishana)

Alakatto

Ovet

Normaalista poikkeava
[ampodkuorma seké
kuorman laatu esim.
sahkaliitantateho/lamp
okuorma

Ikkunat

SAHKO — JA AV ERITYISVAATIMUKSET

REV.

Luonnonvalo

Pistorasiat

Pimennystar
ve

Valaistus

VARUSTEET (ESIM. KOUKUT, PIMENNYSVERHOT)

REV.

ATK-liitannéat

Tuulikaapimatto

Kulunvalvonta

KIINTOKALUSTEET (ESIM. KOMEROT, KEITTIOKALUSTEET)

REV.

AV-laitteet:
nayténjako,
kosketusnaytto,
projektori,
aanentoisto,
videoneuvottelu,
esiintymisvalaistus,
induktiosilmukka...?

Muuta huomioitavaa

TILAAJAN HANKINNAT

LAITTEET (ESIM. KODINKONEET)

REV.
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OsA, KERROS | HUONENRO HUONETILAN NIMI
2. krs 2001 KIELET
PINTA-ALA M?> | HENKILOMAARA KAYTTOAIKA

yht. 60 37 8.15-16
MuuTos

LVI-ERITYISVAATIMUKSET

REV.

PURETTAVAT RAKENTEET

Perusvesipiste
(hana+posliiniallas)

Nykyiset

Vetokaappi,
kemikaalikaappi

Hatéasuihku ja erittely
vartalo ja/tai silméa

Kohdepoisto

Kipsin-/ sakkaerotin
vesipisteelle

Erikoisvesipiste,
millainen? (esim.rst,
kemikaalinkestava
allas, erikoishana)

Normaalista poikkeava
[ampodkuorma seké
kuorman laatu esim.
sahkaliitantateho/lamp
okuorma

SAHKO — JA AV ERITYISVAATIMUKSET

REV.

Pistorasiat

Pistorasioita 36 opiskelijalle, opettajalle 5 pistorasiaa lisda ulkoseinélle

Valaistus

ATK-liitannéat

Abitti-valmius 36 opiskelijalle

Kulunvalvonta

AV-laitteet:
nayténjako,
kosketusnaytto,
projektori,
aanentoisto,
videoneuvottelu,
esiintymisvalaistus,
induktiosilmukka...?

Projektori, dokumenttikamera, kosketusnaytto.

Aktiivikaiuttimet

Muuta huomioitavaa

TILAAJAN HANKINNAT

Lattiapinnoitteet, uusi oviaukko REV.
RAKENTEIDEN ERITYISVAATIMUKSET (ESIM. POIKKEAVA KORKEUS TAI LATTIAKUORMA) REV.
Lattia ja Kuivapuristelaatta — vesihdyryn lapaisevyys

jalkalista

Seinat

Katto

Alakatto

Ovet Pako-ovi

Ikkunat

Luonnonvalo

Pimennystar | Sélekaihtimet

ve

VARUSTEET (ESIM. KOUKUT, PIMENNYSVERHOT) REV.
Sisépuoliset pimennysverhot

KIINTOKALUSTEET (ESIM. KOMEROT, KEITTIOKALUSTEET) REV.
Nykyiset

LAITTEET (ESIM. KODINKONEET) REV.
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OsA, KERROS | HUONENRO HUONETILAN NIMI
2. krs 2002 KIELET
PINTA-ALA M?> | HENKILOMAARA KAYTTOAIKA

yht. 59

MuuTos

LVI-ERITYISVAATIMUKSET

REV.

PURETTAVAT RAKENTEET

Perusvesipiste
(hana+posliiniallas)

Nykyiset

Vetokaappi,
kemikaalikaappi

Hatéasuihku ja erittely
vartalo ja/tai silméa

Kohdepoisto

Kipsin-/ sakkaerotin
vesipisteelle

Erikoisvesipiste,
millainen? (esim.rst,
kemikaalinkestava
allas, erikoishana)

Normaalista poikkeava
[ampodkuorma seké
kuorman laatu esim.
sahkaliitantateho/lamp
okuorma

SAHKO — JA AV ERITYISVAATIMUKSET

REV.

Pistorasiat Pistorasioita 36 opiskelijalle, opettajalle 5 pistorasiaa lisda ulkoseinalle
Valaistus
ATK-liitdnnat Abitti-valmius 36 opiskelijalle

Kulunvalvonta

AV-laitteet:
nayténjako,
kosketusnaytto,
projektori,
aanentoisto,
videoneuvottelu,
esiintymisvalaistus,
induktiosilmukka...?

Projektori, dokumenttikamera, kosketusnaytto.

Aktiivikaiuttimet

Muuta huomioitavaa

TILAAJAN HANKINNAT

Lattiapinnoitteet, uudet oviaukot REV.
RAKENTEIDEN ERITYISVAATIMUKSET (ESIM. POIKKEAVA KORKEUS TAI LATTIAKUORMA) REV.
Lattia ja Kuivapuristelaatta — vesihdyryn lapaisevyys

jalkalista

Seinat

Katto

Alakatto

Ovet Pako-ovi, ovi varastoon 2003

Ikkunat

Luonnonvalo

Pimennystar | Sélekaihtimet

ve

VARUSTEET (ESIM. KOUKUT, PIMENNYSVERHOT) REV.
Sisépuoliset pimennysverhot

KIINTOKALUSTEET (ESIM. KOMEROT, KEITTIOKALUSTEET) REV.
Nykyiset

LAITTEET (ESIM. KODINKONEET) REV.
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OsA, KERROS | HUONENRO HUONETILAN NIMI

2. krs 2003M VARASTO/ TYOTILA
PINTA-ALA M?> | HENKILOMAARA KAYTTOAIKA

11,5

MuuTos

LVI-ERITYISVAATIMUKSET

REV.

PURETTAVAT RAKENTEET

Perusvesipiste
(hana+posliiniallas)

Vetokaappi,
kemikaalikaappi

Hatéasuihku ja erittely
vartalo ja/tai silméa

Kohdepoisto

Kipsin-/ sakkaerotin
vesipisteelle

Erikoisvesipiste,
millainen? (esim.rst,
kemikaalinkestava
allas, erikoishana)

Normaalista poikkeava
[ampodkuorma seké
kuorman laatu esim.
sahkaliitantateho/lamp
okuorma

SAHKO — JA AV ERITYISVAATIMUKSET

REV.

Pistorasiat

Valaistus

ATK-liitannéat

Abitti-valmius eriytystilaa vaativalle opiskelijalle.

Kulunvalvonta

AV-laitteet:
nayténjako,
kosketusnaytto,
projektori,
aanentoisto,
videoneuvottelu,
esiintymisvalaistus,
induktiosilmukka...?

Muuta huomioitavaa

TILAAJAN HANKINNAT

Lattiapinnoitteet REV.
RAKENTEIDEN ERITYISVAATIMUKSET (ESIM. POIKKEAVA KORKEUS TAI LATTIAKUORMA) REV.
Lattia ja Kuivapuristelaatta — vesihdyryn lapaisevyys

jalkalista

Seinat Tilan &&neneristysta parannettava

Katto

Alakatto

Ovet

Ikkunat

Luonnonvalo

Pimennystar | Sélekaihtimet

ve

VARUSTEET (ESIM. KOUKUT, PIMENNYSVERHOT) REV.
KIINTOKALUSTEET (ESIM. KOMEROT, KEITTIOKALUSTEET) REV.
Tyo6taso, jonka ylapuolelle korkeussaadettavia hyllyja

Hyllykomeroita

LAITTEET (ESIM. KODINKONEET) REV.
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OsA, KERROS | HUONENRO HUONETILAN NIMI

2. krs 2000M OPETUKSEN VALMISTELUTILA
PINTA-ALA M?> | HENKILOMAARA KAYTTOAIKA

12,5

MuuTos

LVI-ERITYISVAATIMUKSET

REV.

PURETTAVAT RAKENTEET

Perusvesipiste
(hana+posliiniallas)

Vetokaappi,
kemikaalikaappi

Hatéasuihku ja erittely
vartalo ja/tai silméa

Kohdepoisto

Kipsin-/ sakkaerotin
vesipisteelle

Erikoisvesipiste,
millainen? (esim.rst,
kemikaalinkestava
allas, erikoishana)

Normaalista poikkeava
[ampodkuorma seké
kuorman laatu esim.
sahkaliitantateho/lamp
okuorma

SAHKO — JA AV ERITYISVAATIMUKSET

REV.

Pistorasiat

Valaistus

ATK-liitannéat

Abitti-valmius eriytystilaa vaativalle opiskelijalle.

Kulunvalvonta

AV-laitteet:
nayténjako,
kosketusnaytto,
projektori,
aanentoisto,
videoneuvottelu,
esiintymisvalaistus,
induktiosilmukka...?

Muuta huomioitavaa

TILAAJAN HANKINNAT

Lattiapinnoitteet REV.
RAKENTEIDEN ERITYISVAATIMUKSET (ESIM. POIKKEAVA KORKEUS TAI LATTIAKUORMA) REV.
Lattia ja Kuivapuristelaatta — vesihdyryn lapaisevyys

jalkalista

Seinat Tilan &&neneristysta parannettava

Katto

Alakatto

Ovet

Ikkunat

Luonnonvalo

Pimennystar | Sélekaihtimet

ve

VARUSTEET (ESIM. KOUKUT, PIMENNYSVERHOT) REV.
KIINTOKALUSTEET (ESIM. KOMEROT, KEITTIOKALUSTEET) REV.
Lukittavia hyllykomeroita

LAITTEET (ESIM. KODINKONEET) REV.
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OsA, KERROS | HUONENRO HUONETILAN NIMI
2. krs 2004 KIELET
PINTA-ALA M?> | HENKILOMAARA KAYTTOAIKA

yht. 60

MuuTos

LVI-ERITYISVAATIMUKSET

REV.

PURETTAVAT RAKENTEET

Perusvesipiste
(hana+posliiniallas)

Nykyiset

Vetokaappi,
kemikaalikaappi

Hatéasuihku ja erittely
vartalo ja/tai silméa

Kohdepoisto

Kipsin-/ sakkaerotin
vesipisteelle

Erikoisvesipiste,
millainen? (esim.rst,
kemikaalinkestava
allas, erikoishana)

Normaalista poikkeava
[ampodkuorma seké
kuorman laatu esim.
sahkaliitantateho/lamp
okuorma

SAHKO — JA AV ERITYISVAATIMUKSET

REV.

Pistorasiat

Pistorasioita 36 opiskelijalle, opettajalle 5 pistorasiaa lisda ulkoseinélle

Valaistus

ATK-liitannéat

Abitti-mahdollisuus 36 opiskelijalle

Kulunvalvonta

AV-laitteet:
nayténjako,
kosketusnaytto,
projektori,
aanentoisto,
videoneuvottelu,
esiintymisvalaistus,
induktiosilmukka...?

2 nayttéa/projektoria

Aktiivikaiuttimet

Muuta huomioitavaa

TILAAJAN HANKINNAT

Lattiapinnoitteet, uusi oviaukko REV.
RAKENTEIDEN ERITYISVAATIMUKSET (ESIM. POIKKEAVA KORKEUS TAI LATTIAKUORMA) REV.
Lattia ja Kuivapuristelaatta — vesihdyryn lapaisevyys

jalkalista

Seinat

Katto

Alakatto

Ovet Pako-ovi

Ikkunat

Luonnonvalo

Pimennystar | Sélekaihtimet

ve

VARUSTEET (ESIM. KOUKUT, PIMENNYSVERHOT) REV.
Sisépuoliset pimennysverhot

KIINTOKALUSTEET (ESIM. KOMEROT, KEITTIOKALUSTEET) REV.
Nykyiset

LAITTEET (ESIM. KODINKONEET) REV.
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OsA, KERROS | HUONENRO HUONETILAN NIMI
2. krs 2005 KIELET
PINTA-ALA M?> | HENKILOMAARA KAYTTOAIKA

yht. 60

MuuTos

LVI-ERITYISVAATIMUKSET

REV.

PURETTAVAT RAKENTEET

Perusvesipiste
(hana+posliiniallas)

Nykyiset

Vetokaappi,
kemikaalikaappi

Hatéasuihku ja erittely
vartalo ja/tai silméa

Kohdepoisto

Kipsin-/ sakkaerotin
vesipisteelle

Erikoisvesipiste,
millainen? (esim.rst,
kemikaalinkestava
allas, erikoishana)

Normaalista poikkeava
[ampodkuorma seké
kuorman laatu esim.
sahkaliitantateho/lamp
okuorma

SAHKO — JA AV ERITYISVAATIMUKSET

REV.

Pistorasiat

Pistorasioita 36 opiskelijalle, opettajalle 5 pistorasiaa lisda ulkoseinélle

Valaistus

ATK-liitannéat

Abitti-mahdollisuus 36 opiskelijalle

Kulunvalvonta

AV-laitteet:
nayténjako,
kosketusnaytto,
projektori,
aanentoisto,
videoneuvottelu,
esiintymisvalaistus,
induktiosilmukka...?

Projektori, dokumenttikamera, kosketusnayttd

Aktiivikaiuttimet
Valkotaulu

Muuta huomioitavaa

TILAAJAN HANKINNAT

Lattiapinnoitteet, uusi oviaukko REV.
RAKENTEIDEN ERITYISVAATIMUKSET (ESIM. POIKKEAVA KORKEUS TAI LATTIAKUORMA) REV.
Lattia ja Kuivapuristelaatta — vesihdyryn lapaisevyys

jalkalista

Seinat

Katto

Alakatto

Ovet Pako-ovi

Ikkunat

Luonnonvalo

Pimennystar | Sélekaihtimet

ve

VARUSTEET (ESIM. KOUKUT, PIMENNYSVERHOT) REV.
Pimennysverhot

KIINTOKALUSTEET (ESIM. KOMEROT, KEITTIOKALUSTEET) REV.
Nykyiset

LAITTEET (ESIM. KODINKONEET) REV.
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OsA, KERROS | HUONENRO HUONETILAN NIMI
2. krs 2007 KIELET
PINTA-ALA M?> | HENKILOMAARA KAYTTOAIKA

yht. 60

MuuTos

LVI-ERITYISVAATIMUKSET

REV.

PURETTAVAT RAKENTEET

Perusvesipiste
(hana+posliiniallas)

Nykyiset

Vetokaappi,
kemikaalikaappi

Hatéasuihku ja erittely
vartalo ja/tai silméa

Kohdepoisto

Kipsin-/ sakkaerotin
vesipisteelle

Erikoisvesipiste,
millainen? (esim.rst,
kemikaalinkestava
allas, erikoishana)

Normaalista poikkeava
[ampodkuorma seké
kuorman laatu esim.
sahkaliitantateho/lamp
okuorma

SAHKO — JA AV ERITYISVAATIMUKSET

REV.

Pistorasiat

Pistorasioita 36 opiskelijalle, opettajalle 5 pistorasiaa lisda ulkoseinélle

Valaistus

ATK-liitannéat

RJ45-liitanta opiskelijoiden koneille Abitti-verkkoa varten, min 36 kpl
(katosta riippuva malli?), sisdverkko Abitti-verkkoa varten + UPS

Kulunvalvonta

AV-laitteet:
nayténjako,
kosketusnaytto,
projektori,
aanentoisto,
videoneuvottelu,
esiintymisvalaistus,
induktiosilmukka...?

Kosketus/alynaytto

Mahdollisuus yhdistaa kuvaldhteitd em nayttéén (HDMI, VGA,Displayport)
Dokumenttikamera

Aktiivikaiuttimet

Mahdollisuus liittda ulkoinen aanilahde (linjatasoinen signaali)

Muuta huomioitavaa

Valkotaulu

TILAAJAN HANKINNAT

Lattiapinnoitteet, uusi oviaukko REV.
RAKENTEIDEN ERITYISVAATIMUKSET (ESIM. POIKKEAVA KORKEUS TAI LATTIAKUORMA) REV.
Lattia ja Kuivapuristelaatta — vesihdyryn lapaisevyys

jalkalista

Seinat

Katto

Alakatto

Ovet Pako-ovi

Ikkunat

Luonnonvalo

Pimennystar | Sélekaihtimet

ve

VARUSTEET (ESIM. KOUKUT, PIMENNYSVERHOT) REV.
Sisépuoliset pimennysverhot

KIINTOKALUSTEET (ESIM. KOMEROT, KEITTIOKALUSTEET) REV.
Nykyiset

LAITTEET (ESIM. KODINKONEET) REV.
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OsA, KERROS | HUONENRO HUONETILAN NIMI
2. krs 2008 KAYTAVA, AULA
PINTA-ALA M?> | HENKILOMAARA KAYTTOAIKA

yht. 225

MuuTos

LVI-ERITYISVAATIMUKSET

REV.

PURETTAVAT RAKENTEET

Lattiapinnoitteet, juomavesipisteet

REV.

Perusvesipiste
(hana+posliiniallas)

Vetokaappi,
kemikaalikaappi

Hatéasuihku ja erittely
vartalo ja/tai silméa

RAKENTEIDEN ERITYISVAATIMUKSET (ESIM. POIKKEAVA KORKEUS TAI LATTIAKUORMA)

REV.

Lattia ja Kuivapuristelaatta — vesihdyryn lapaisevyys
jalkalista

Kohdepoisto

Seinat

Kipsin-/ sakkaerotin
vesipisteelle

Katto

Alakatto

Erikoisvesipiste,
millainen? (esim.rst,
kemikaalinkestava
allas, erikoishana)

Juomavesipiste: allas korkealla juoksutusputkella

Ovet

Ikkunat

Normaalista poikkeava
[ampodkuorma seké
kuorman laatu esim.
sahkaliitantateho/lamp
okuorma

Luonnonvalo

SAHKO — JA AV ERITYISVAATIMUKSET

REV.

Pistorasiat

Pistorasioita opiskelukayttoon

Pimennystar
ve

Valaistus

VARUSTEET (ESIM. KOUKUT, PIMENNYSVERHOT)

REV.

ATK-liitannéat

Kulunvalvonta

KIINTOKALUSTEET (ESIM. KOMEROT, KEITTIOKALUSTEET)

REV.

AV-laitteet:
nayténjako,
kosketusnaytto,
projektori,
aanentoisto,
videoneuvottelu,
esiintymisvalaistus,
induktiosilmukka...?

Info-tv

Muuta huomioitavaa

TILAAJAN HANKINNAT

LAITTEET (ESIM. KODINKONEET)

REV.
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OsA, KERROS | HUONENRO HUONETILAN NIMI
2. krs 2009-2010, WC
2022-2023
PINTA-ALA M? | HENKILOMAARA KAYTTOAIKA
yht. 4
MuuTos

LVI-ERITYISVAATIMUKSET

REV.

PURETTAVAT RAKENTEET

Perusvesipiste
(hana+posliiniallas)

Nykyiset

REV.

Vetokaappi,
kemikaalikaappi

Hatéasuihku ja erittely
vartalo ja/tai silméa

RAKENTEIDEN ERITYISVAATIMUKSET (ESIM. POIKKEAVA KORKEUS TAI LATTIAKUORMA)

REV.

Kohdepoisto

Lattia ja
jalkalista

Kipsin-/ sakkaerotin
vesipisteelle

Seinat

Katto

Erikoisvesipiste,
millainen? (esim.rst,
kemikaalinkestava
allas, erikoishana)

Alakatto

Ovet

Normaalista poikkeava
[ampodkuorma seké
kuorman laatu esim.
sahkaliitantateho/lamp
okuorma

Ikkunat

SAHKO — JA AV ERITYISVAATIMUKSET

REV.

Luonnonvalo

Pistorasiat

Pimennystar
ve

Valaistus

VARUSTEET (ESIM. KOUKUT, PIMENNYSVERHOT)

REV.

ATK-liitannéat

Vaatekoukut, kasipyyhe- ja wc-paperitelineet, saippua-annostelija, peili

Kulunvalvonta

KIINTOKALUSTEET (ESIM. KOMEROT, KEITTIOKALUSTEET)

REV.

AV-laitteet:
nayténjako,
kosketusnaytto,
projektori,
aanentoisto,
videoneuvottelu,
esiintymisvalaistus,
induktiosilmukka...?

Muuta huomioitavaa

TILAAJAN HANKINNAT

LAITTEET (ESIM. KODINKONEET)

REV.
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OsA, KERROS | HUONENRO HUONETILAN NIMI
2. krs 2011-2012 wcC

PINTA-ALA M?> | HENKILOMAARA KAYTTOAIKA

yht. 9

MuuTos

LVI-ERITYISVAATIMUKSET

REV.

PURETTAVAT RAKENTEET

REV.

Perusvesipiste
(hana+posliiniallas)

Nykyiset

Vetokaappi,
kemikaalikaappi

Hatéasuihku ja erittely
vartalo ja/tai silméa

RAKENTEIDEN ERITYISVAATIMUKSET (ESIM. POIKKEAVA KORKEUS TAI LATTIAKUORMA)

REV.

Lattia ja
jalkalista

Kohdepoisto

Seinat

Kipsin-/ sakkaerotin
vesipisteelle

Katto

Alakatto

Erikoisvesipiste,
millainen? (esim.rst,
kemikaalinkestava
allas, erikoishana)

Ovet

Ikkunat

Normaalista poikkeava
[ampodkuorma seké
kuorman laatu esim.
sahkaliitantateho/lamp
okuorma

Luonnonvalo

SAHKO — JA AV ERITYISVAATIMUKSET

REV.

Pimennystar
ve

Pistorasiat

Valaistus

VARUSTEET (ESIM. KOUKUT, PIMENNYSVERHOT)

REV.

Nykyiset

ATK-liitannéat

Kulunvalvonta

KIINTOKALUSTEET (ESIM. KOMEROT, KEITTIOKALUSTEET)

REV.

AV-laitteet:
nayténjako,
kosketusnaytto,
projektori,
aanentoisto,
videoneuvottelu,
esiintymisvalaistus,
induktiosilmukka...?

Muuta huomioitavaa

TILAAJAN HANKINNAT

LAITTEET (ESIM. KODINKONEET)

REV.
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OsA, KERROS | HUONENRO HUONETILAN NIMI

2. krs 2013M TARKKAAMO, TV/RADIO
PINTA-ALA M?> | HENKILOMAARA KAYTTOAIKA

yht. 7

MuuTos

LVI-ERITYISVAATIMUKSET

REV.

PURETTAVAT RAKENTEET

Nykyiset av-laitteet, lattiapinnoitteet

REV.

Perusvesipiste
(hana+posliiniallas)

Vetokaappi,
kemikaalikaappi

Hatéasuihku ja erittely
vartalo ja/tai silméa

RAKENTEIDEN ERITYISVAATIMUKSET (ESIM. POIKKEAVA KORKEUS TAI LATTIAKUORMA)

REV.

Lattia ja ESD-lattia
jalkalista

Kohdepoisto

Seinat

Kipsin-/ sakkaerotin
vesipisteelle

Katto

Alakatto

Erikoisvesipiste,
millainen? (esim.rst,
kemikaalinkestava
allas, erikoishana)

Ovet

Ikkunat

Normaalista poikkeava
[ampodkuorma seké
kuorman laatu esim.
sahkaliitantateho/lamp
okuorma

Luonnonvalo

SAHKO — JA AV ERITYISVAATIMUKSET

REV.

Pistorasiat

Pimennystar
ve

Valaistus

VARUSTEET (ESIM. KOUKUT, PIMENNYSVERHOT)

REV.

ATK-liitannéat

Kulunvalvonta

KIINTOKALUSTEET (ESIM. KOMEROT, KEITTIOKALUSTEET)

REV.

AV-laitteet:
nayténjako,
kosketusnaytto,
projektori,
aanentoisto,
videoneuvottelu,
esiintymisvalaistus,
induktiosilmukka...?

Heikki Sarvela -salin projektori

Muuta huomioitavaa

TILAAJAN HANKINNAT

LAITTEET (ESIM. KODINKONEET)

REV.
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LVI-ERITYISVAATIMUKSET

REV.

OsA, KERROS | HUONENRO HUONETILAN NIMI
2. krs 2015 ARK/VAR
PINTA-ALA M? | HENKILOMAARA KAYTTOAIKA

yht. 4

MuuTos

Perusvesipiste
(hana+posliiniallas)

PURETTAVAT RAKENTEET

Vetokaappi,
kemikaalikaappi

Lattiapinnoitteet

REV.

Hatéasuihku ja erittely
vartalo ja/tai silméa

Kohdepoisto

RAKENTEIDEN ERITYISVAATIMUKSET (ESIM. POIKKEAVA KORKEUS TAI LATTIAKUORMA)

REV.

Kipsin-/ sakkaerotin
vesipisteelle

Lattia ja Kuivapuristelaatta — vesihdyryn lapaisevyys
jalkalista

Seinat

Erikoisvesipiste,
millainen? (esim.rst,
kemikaalinkestava
allas, erikoishana)

Katto

Alakatto

Normaalista poikkeava
[ampodkuorma seké
kuorman laatu esim.
sahkaliitantateho/lamp
okuorma

Ovet

SAHKO — JA AV ERITYISVAATIMUKSET

REV.

Ikkunat

Pistorasiat

Luonnonvalo

Valaistus

Pimennystar
ve

ATK-liitannéat

VARUSTEET (ESIM. KOUKUT, PIMENNYSVERHOT)

REV.

Kulunvalvonta

AV-laitteet:
nayténjako,
kosketusnaytto,
projektori,
aanentoisto,
videoneuvottelu,
esiintymisvalaistus,
induktiosilmukka...?

KIINTOKALUSTEET (ESIM. KOMEROT, KEITTIOKALUSTEET)

REV.

Muuta huomioitavaa

TILAAJAN HANKINNAT

LAITTEET (ESIM. KODINKONEET)

REV.
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Uuni, liesi, liesituuletin

Mikroaaltouuni

OsA, KERROS | HUONENRO HUONETILAN NIMI

2. krs 2016M HENKILOKUNNAN TYO- JA TAUKOTILAT
PINTA-ALA M?> | HENKILOMAARA KAYTTOAIKA

yht. 92,5 15 8.15-16

MuuTos

Lisatilan tarve, keittiokaapistoja lisda

Astianperuskone

LVI-ERITYISVAATIMUKSET

REV.

PURETTAVAT RAKENTEET

Perusvesipiste
(hana+posliiniallas)

Vetokaappi,
kemikaalikaappi

Hatéasuihku ja erittely
vartalo ja/tai silméa

Kohdepoisto

Kipsin-/ sakkaerotin
vesipisteelle

Erikoisvesipiste,
millainen? (esim.rst,
kemikaalinkestava
allas, erikoishana)

Normaalista poikkeava
[ampodkuorma seké
kuorman laatu esim.
sahkaliitantateho/lamp
okuorma

SAHKO — JA AV ERITYISVAATIMUKSET

REV.

Pistorasiat

Valaistus

ATK-liitannéat

Kulunvalvonta

AV-laitteet:
nayténjako,
kosketusnaytto,
projektori,
aanentoisto,
videoneuvottelu,
esiintymisvalaistus,
induktiosilmukka...?

Muuta huomioitavaa

TILAAJAN HANKINNAT

Kopiolaite

Lattiapinnoitteet, keittiokalusteet tarvittavilta osin REV.
RAKENTEIDEN ERITYISVAATIMUKSET (ESIM. POIKKEAVA KORKEUS TAI LATTIAKUORMA) REV.
Lattia ja Kuivapuristelaatta — vesihdyryn lapaisevyys

jalkalista

Seinat

Katto

Alakatto

Ovet

Ikkunat

Luonnonvalo

Pimennystar | Sélekaihtimet

ve

VARUSTEET (ESIM. KOUKUT, PIMENNYSVERHOT) REV.
KIINTOKALUSTEET (ESIM. KOMEROT, KEITTIOKALUSTEET) REV.
Kaksi hyllykomeroa lisaa

Taydentavien kalusteiden tulee sopia olemassa oleviin

LAITTEET (ESIM. KODINKONEET) REV.
Tayskorkea jadkaappi nykyistd isommalla pakastinlokerolla
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OsA, KERROS | HUONENRO HUONETILAN NIMI
2. krs 2019M REHT.H
PINTA-ALA M?> | HENKILOMAARA KAYTTOAIKA

yht. 15 2 8-16

MuuTos

LVI-ERITYISVAATIMUKSET

REV.

PURETTAVAT RAKENTEET

Lattiapinnoiteet

REV.

Perusvesipiste
(hana+posliiniallas)

Vetokaappi,
kemikaalikaappi

Hatéasuihku ja erittely
vartalo ja/tai silméa

RAKENTEIDEN ERITYISVAATIMUKSET (ESIM. POIKKEAVA KORKEUS TAI LATTIAKUORMA)

REV.

Lattia ja Kuivapuristelaatta — vesihdyryn lapaisevyys
jalkalista

Kohdepoisto

Seinat

Kipsin-/ sakkaerotin
vesipisteelle

Katto

Alakatto

Erikoisvesipiste,
millainen? (esim.rst,
kemikaalinkestava
allas, erikoishana)

Ovet

Ikkunat

Normaalista poikkeava
[ampodkuorma seké
kuorman laatu esim.
sahkaliitantateho/lamp
okuorma

Luonnonvalo

SAHKO — JA AV ERITYISVAATIMUKSET

REV.

Pistorasiat

Pimennystar | Sélekaihtimet
ve

Valaistus

VARUSTEET (ESIM. KOUKUT, PIMENNYSVERHOT)

REV.

ATK-liitannéat

Kulunvalvonta

KIINTOKALUSTEET (ESIM. KOMEROT, KEITTIOKALUSTEET)

REV.

AV-laitteet:
nayténjako,
kosketusnaytto,
projektori,
aanentoisto,
videoneuvottelu,
esiintymisvalaistus,
induktiosilmukka...?

Muuta huomioitavaa

TILAAJAN HANKINNAT

LAITTEET (ESIM. KODINKONEET)

REV.
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OsA, KERROS | HUONENRO HUONETILAN NIMI
2. krs 2018 KANSLIA
PINTA-ALA M?> | HENKILOMAARA KAYTTOAIKA

yht. 11,5 2 7.30-15.30
MuuTos

LVI-ERITYISVAATIMUKSET

REV.

PURETTAVAT RAKENTEET

REV.

Perusvesipiste
(hana+posliiniallas)

Vetokaappi,
kemikaalikaappi

Hatéasuihku ja erittely
vartalo ja/tai silméa

RAKENTEIDEN ERITYISVAATIMUKSET (ESIM. POIKKEAVA KORKEUS TAI LATTIAKUORMA)

REV.

Lattia ja
jalkalista

Kohdepoisto

Seinat

Kipsin-/ sakkaerotin
vesipisteelle

Katto

Alakatto

Erikoisvesipiste,
millainen? (esim.rst,
kemikaalinkestava
allas, erikoishana)

Ovet

Ikkunat

Normaalista poikkeava
[ampodkuorma seké
kuorman laatu esim.
sahkaliitantateho/lamp
okuorma

Luonnonvalo

SAHKO — JA AV ERITYISVAATIMUKSET

REV.

Pistorasiat

Pimennystar | Sélekaihtimet
ve

Valaistus

VARUSTEET (ESIM. KOUKUT, PIMENNYSVERHOT)

REV.

ATK-liitannéat

Kulunvalvonta

KIINTOKALUSTEET (ESIM. KOMEROT, KEITTIOKALUSTEET)

REV.

AV-laitteet:
nayténjako,
kosketusnaytto,
projektori,
aanentoisto,
videoneuvottelu,
esiintymisvalaistus,
induktiosilmukka...?

Muuta huomioitavaa

TILAAJAN HANKINNAT

LAITTEET (ESIM. KODINKONEET)

REV.
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OsA, KERROS | HUONENRO HUONETILAN NIMI

2. krs 2006M OPINTO-OHJ. + ETUTILA
PINTA-ALA M?> | HENKILOMAARA KAYTTOAIKA

19 2 8-16

MuuTos

LVI-ERITYISVAATIMUKSET

REV.

PURETTAVAT RAKENTEET

Perusvesipiste
(hana+posliiniallas)

Vetokaappi,
kemikaalikaappi

Hatéasuihku ja erittely
vartalo ja/tai silméa

Kohdepoisto

Kipsin-/ sakkaerotin
vesipisteelle

Erikoisvesipiste,
millainen? (esim.rst,
kemikaalinkestava
allas, erikoishana)

Normaalista poikkeava
[ampodkuorma seké
kuorman laatu esim.
sahkaliitantateho/lamp
okuorma

SAHKO — JA AV ERITYISVAATIMUKSET

REV.

Pistorasiat

Valaistus

ATK-liitannéat

Kulunvalvonta

AV-laitteet:
nayténjako,
kosketusnaytto,
projektori,
aanentoisto,
videoneuvottelu,
esiintymisvalaistus,
induktiosilmukka...?

Muuta huomioitavaa

TILAAJAN HANKINNAT

Lattiapinnoiteet, uusi oviaukko REV.
RAKENTEIDEN ERITYISVAATIMUKSET (ESIM. POIKKEAVA KORKEUS TAI LATTIAKUORMA) REV.
Lattia ja Kuivapuristelaatta — vesihdyryn lapaisevyys

jalkalista

Seinat

Katto

Alakatto

Ovet Pako-ovi

Ikkunat

Luonnonvalo

Pimennystar

ve

VARUSTEET (ESIM. KOUKUT, PIMENNYSVERHOT) REV.
KIINTOKALUSTEET (ESIM. KOMEROT, KEITTIOKALUSTEET) REV.
Aulan puolelle lukittavia hyllykomeroita 3 kpl

LAITTEET (ESIM. KODINKONEET) REV.
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OsA, KERROS | HUONENRO HUONETILAN NIMI
2. krs 2020 SIIVOUSKOM.
PINTA-ALA M?> | HENKILOMAARA KAYTTOAIKA

yht. 6

MuuTos

LVI-ERITYISVAATIMUKSET

REV.

PURETTAVAT RAKENTEET

REV.

Perusvesipiste
(hana+posliiniallas)

Vetokaappi,
kemikaalikaappi

Hatéasuihku ja erittely
vartalo ja/tai silméa

RAKENTEIDEN ERITYISVAATIMUKSET (ESIM. POIKKEAVA KORKEUS TAI LATTIAKUORMA)

REV.

Lattia ja
jalkalista

Kohdepoisto

Seinat

Kipsin-/ sakkaerotin
vesipisteelle

Katto

Alakatto

Erikoisvesipiste,
millainen? (esim.rst,
kemikaalinkestava
allas, erikoishana)

Nykyiset

Ovet

Ikkunat

Normaalista poikkeava
[ampodkuorma seké
kuorman laatu esim.
sahkaliitantateho/lamp
okuorma

Luonnonvalo

SAHKO — JA AV ERITYISVAATIMUKSET

REV.

Pistorasiat

Pimennystar
ve

Valaistus

VARUSTEET (ESIM. KOUKUT, PIMENNYSVERHOT)

REV.

Nykyiset

ATK-liitannéat

Kulunvalvonta

KIINTOKALUSTEET (ESIM. KOMEROT, KEITTIOKALUSTEET)

REV.

AV-laitteet:
nayténjako,
kosketusnaytto,
projektori,
aanentoisto,
videoneuvottelu,
esiintymisvalaistus,
induktiosilmukka...?

Muuta huomioitavaa

TILAAJAN HANKINNAT

LAITTEET (ESIM. KODINKONEET)

REV.




KAYTTAJAHUONEKORTIT, Limingan lukio ja uusi Heikki Sarvela -sali

29/44

OsA, KERROS | HUONENRO HUONETILAN NIMI
2. krs 2024 ARTK- JAKAMOH
PINTA-ALA M?> | HENKILOMAARA KAYTTOAIKA

yht. 3

MuuTos

LVI-ERITYISVAATIMUKSET

REV.

PURETTAVAT RAKENTEET

REV.

Perusvesipiste
(hana+posliiniallas)

Vetokaappi,
kemikaalikaappi

Hatéasuihku ja erittely
vartalo ja/tai silméa

RAKENTEIDEN ERITYISVAATIMUKSET (ESIM. POIKKEAVA KORKEUS TAI LATTIAKUORMA)

REV.

Lattia ja
jalkalista

Kohdepoisto

Seinat

Kipsin-/ sakkaerotin
vesipisteelle

Katto

Alakatto

Erikoisvesipiste,
millainen? (esim.rst,
kemikaalinkestava
allas, erikoishana)

Ovet

Ikkunat

Normaalista poikkeava
[ampodkuorma seké
kuorman laatu esim.
sahkaliitantateho/lamp
okuorma

Luonnonvalo

SAHKO — JA AV ERITYISVAATIMUKSET

REV.

Pistorasiat

Pimennystar
ve

Valaistus

VARUSTEET (ESIM. KOUKUT, PIMENNYSVERHOT)

REV.

ATK-liitannéat

Kulunvalvonta

KIINTOKALUSTEET (ESIM. KOMEROT, KEITTIOKALUSTEET)

REV.

AV-laitteet:
nayténjako,
kosketusnaytto,
projektori,
aanentoisto,
videoneuvottelu,
esiintymisvalaistus,
induktiosilmukka...?

Muuta huomioitavaa

TILAAJAN HANKINNAT

LAITTEET (ESIM. KODINKONEET)

REV.




LVI-ERITYISVAATIMUKSET

REV.

Perusvesipiste
(hana+posliiniallas)

Nykyinen

Vetokaappi,
kemikaalikaappi

1 siirrettédva vetokaappi opetustilan etuosaan

Hatéasuihku ja erittely
vartalo ja/tai silméa

Nykyiset hatésuihku ja silméasuihku

Kohdepoisto

Kipsin-/ sakkaerotin
vesipisteelle

Erikoisvesipiste,
millainen? (esim.rst,
kemikaalinkestava
allas, erikoishana)

3 kpl rst-altaita uusitaan.
Demopdydan laboratorioallas siirretaan.

Normaalista poikkeava
[ampodkuorma seké
kuorman laatu esim.
sahkaliitantateho/lamp
okuorma

SAHKO — JA AV ERITYISVAATIMUKSET

REV.

Pistorasiat Pistorasioita 36 opiskelijalle, opettajalle 5 pistorasiaa lisda ulkoseindlle.
Hatakatkaisu opiskelijapistorasioihin. Kattojakelu.

Valaistus

ATK-liitdnnat Abitti-valmius 36 opiskelijalle

Kulunvalvonta

AV-laitteet:
nayténjako,
kosketusnaytto,
projektori,
aanentoisto,
videoneuvottelu,
esiintymisvalaistus,
induktiosilmukka...?

Kaksi nayttoa/projektoria, dokumenttikamera
Aktiivikaiuttimet

Muuta huomioitavaa

TILAAJAN HANKINNAT
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OSA, KERROS | HUONENRO HUONETILAN NIMI

3. krs 3001 FYS/KEM

PINTA-ALA M?> | HENKILOMAARA KAYTTOAIKA

yht. 80 37 8-16

MuuTtos
PURETTAVAT RAKENTEET

Lattiapinnoitteet puretaan REV.
RAKENTEIDEN ERITYISVAATIMUKSET (ESIM. POIKKEAVA KORKEUS TAI LATTIAKUORMA) REV.
Lattia ja Kuivapuristelaatta — vesihdyryn lapaisevyys, kemian toita kestava

jalkalista

Seinat

Katto

Alakatto

Ovet

Ikkunat

Luonnonvalo

Pimennystar | Sélekaihtimet

ve

VARUSTEET (ESIM. KOUKUT, PIMENNYSVERHOT) REV.
Sisépuoliset pimennysverhot

KIINTOKALUSTEET (ESIM. KOMEROT, KEITTIOKALUSTEET) REV.
Nykyiset

LAITTEET (ESIM. KODINKONEET) REV.
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OsA, KERROS | HUONENRO HUONETILAN NIMI
3. krs 3002 VAR/TYOSK
PINTA-ALA M?> | HENKILOMAARA KAYTTOAIKA

yht. 36 8-16

MuuTos

LVI-ERITYISVAATIMUKSET

REV.

PURETTAVAT RAKENTEET

Perusvesipiste
(hana+posliiniallas)

Vetokaappi,
kemikaalikaappi

Vetokaappi (kiinted), kemikaalikaappeja yksi liséa, jatekaappi erillisella
poistolla

Hatéasuihku ja erittely
vartalo ja/tai silméa

Kohdepoisto

Kipsin-/ sakkaerotin
vesipisteelle

Erikoisvesipiste,
millainen? (esim.rst,
kemikaalinkestava
allas, erikoishana)

RST-tasoa, tasoallas (kemikaalinkestava)

Normaalista poikkeava
[ampodkuorma seké
kuorman laatu esim.
sahkaliitantateho/lamp
okuorma

SAHKO — JA AV ERITYISVAATIMUKSET

REV.

Pistorasiat

Pistorasioita lisd&, varaus lappéareiden latausvaunulle

Valaistus

ATK-liitannéat

Kulunvalvonta

AV-laitteet:
nayténjako,
kosketusnaytto,
projektori,
aanentoisto,
videoneuvottelu,
esiintymisvalaistus,
induktiosilmukka...?

Muuta huomioitavaa

TILAAJAN HANKINNAT

Lattiapinnoitteet puretaan REV.
RAKENTEIDEN ERITYISVAATIMUKSET (ESIM. POIKKEAVA KORKEUS TAI LATTIAKUORMA) REV.
Lattia ja Kuivapuristelaatta — vesihdyryn lapaisevyys

jalkalista

Seinat

Katto

Alakatto

Ovet

Ikkunat

Luonnonvalo

Pimennystar | Sélekaihtimet

ve

VARUSTEET (ESIM. KOUKUT, PIMENNYSVERHOT) REV.
KIINTOKALUSTEET (ESIM. KOMEROT, KEITTIOKALUSTEET) REV.
Tarjotinvaunuja 3 kpl

Koulun lappéareille siirrettava sailytys/lataustorni

Korkeita hyllykomeroita 4 kpl

LAITTEET (ESIM. KODINKONEET) REV.
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OsA, KERROS | HUONENRO HUONETILAN NIMI
3. krs 3003 MATEM.
PINTA-ALA M?> | HENKILOMAARA KAYTTOAIKA

yht. 59

MuuTos

LVI-ERITYISVAATIMUKSET

REV.

PURETTAVAT RAKENTEET

Perusvesipiste
(hana+posliiniallas)

Vetokaappi,
kemikaalikaappi

Hatéasuihku ja erittely
vartalo ja/tai silméa

Kohdepoisto

Kipsin-/ sakkaerotin
vesipisteelle

Erikoisvesipiste,
millainen? (esim.rst,
kemikaalinkestava
allas, erikoishana)

3 kpl rst-altaita

Normaalista poikkeava
[ampodkuorma seké
kuorman laatu esim.
sahkaliitantateho/lamp
okuorma

SAHKO — JA AV ERITYISVAATIMUKSET

REV.

Pistorasiat

Pistorasioita 36 opiskelijalle, opettajalle 5 pistorasiaa lisda ulkoseinélle

Valaistus

ATK-liitannéat

Abitti-mahdollisuus 36 opiskelijalle

Kulunvalvonta

AV-laitteet:
nayténjako,
kosketusnaytto,
projektori,
aanentoisto,
videoneuvottelu,
esiintymisvalaistus,
induktiosilmukka...?

Aktiivikaittimet

Muuta huomioitavaa

TILAAJAN HANKINNAT

Lattiapinnoitteet REV.
RAKENTEIDEN ERITYISVAATIMUKSET (ESIM. POIKKEAVA KORKEUS TAI LATTIAKUORMA) REV.
Lattia ja Kuivapuristelaatta — vesihdyryn lapaisevyys

jalkalista

Seinat

Katto

Alakatto

Ovet

Ikkunat

Luonnonvalo

Pimennystar | Sélekaihtimet

ve

VARUSTEET (ESIM. KOUKUT, PIMENNYSVERHOT) REV.
Sisépuoliset pimennysverhot

KIINTOKALUSTEET (ESIM. KOMEROT, KEITTIOKALUSTEET) REV.
Kaytavan vastaiselle seinalle samankaltainen kalustus kuin tilassa 3001

LAITTEET (ESIM. KODINKONEET) REV.
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OsA, KERROS | HUONENRO HUONETILAN NIMI
3. krs 3004 BIOL./MAANT.
PINTA-ALA M?> | HENKILOMAARA KAYTTOAIKA

yht. 80 37 8-16

MuuTos

LVI-ERITYISVAATIMUKSET

REV.

PURETTAVAT RAKENTEET

Perusvesipiste
(hana+posliiniallas)

Nykyinen

Vetokaappi,
kemikaalikaappi

Hatéasuihku ja erittely
vartalo ja/tai silméa

Kohdepoisto

Liesituuletin keittolevya (irrallinen) varten

Kipsin-/ sakkaerotin
vesipisteelle

Sakkaerottimet tydskentelypisteiden altaisiin.

Erikoisvesipiste,
millainen? (esim.rst,
kemikaalinkestava
allas, erikoishana)

Normaalista poikkeava
[ampodkuorma seké
kuorman laatu esim.
sahkaliitantateho/lamp
okuorma

SAHKO — JA AV ERITYISVAATIMUKSET

REV.

Pistorasiat Pistorasioita 36 opiskelijalle, opettajalle 5 pistorasiaa lisda ulkoseinélle
Nykyisten pistorasioiden kiinnitys varmistettava

Valaistus Sivulaborointipdytatasolle tydskentelyvalaistus.

ATK-liitdnnat Abitti-valmius 44 opiskelijalle

Kulunvalvonta

AV-laitteet:
nayténjako,
kosketusnaytto,
projektori,
aanentoisto,
videoneuvottelu,
esiintymisvalaistus,
induktiosilmukka...?

Kaksi nayttéa/projektoria
Aktiivikaiuttimet
DVD-laitteen korjaus,
VHS

Muuta huomioitavaa

TILAAJAN HANKINNAT

Lattiapinnoiteet, uusi oviaukko REV.
RAKENTEIDEN ERITYISVAATIMUKSET (ESIM. POIKKEAVA KORKEUS TAI LATTIAKUORMA) REV.
Lattia ja Kuivapuristelaatta — vesihdyryn lapaisevyys

jalkalista

Seinat

Katto

Alakatto

Ovet Pako-ovi

Ikkunat

Luonnonvalo

Pimennystar | Nykyiset kaihtimet ja pimennysverhot ovat ok.

ve

VARUSTEET (ESIM. KOUKUT, PIMENNYSVERHOT) REV.
KIINTOKALUSTEET (ESIM. KOMEROT, KEITTIOKALUSTEET) REV.
Nykyiset

Kuivauskaappien ritilat uusitaan

Ison laborointipdydan kaytettavyys ja siirrettévyys (kuten nykyisin) tarkeda

LAITTEET (ESIM. KODINKONEET) REV.
Keittolevy
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OsA, KERROS | HUONENRO HUONETILAN NIMI
3. krs 3005 VAR.TYOSK.
PINTA-ALA M?> | HENKILOMAARA KAYTTOAIKA

yht. 25

MuuTos

LVI-ERITYISVAATIMUKSET

REV.

PURETTAVAT RAKENTEET

Lattiapinnoitteet, uusi oviaukko

REV.

Perusvesipiste
(hana+posliiniallas)

Vetokaappi,
kemikaalikaappi

Hatéasuihku ja erittely
vartalo ja/tai silméa

RAKENTEIDEN ERITYISVAATIMUKSET (ESIM. POIKKEAVA KORKEUS TAI LATTIAKUORMA)

REV.

Lattia ja Kuivapuristelaatta — vesihdyryn lapaisevyys
jalkalista

Kohdepoisto

Seinat Aanieristyksen parantaminen

Kipsin-/ sakkaerotin
vesipisteelle

Sakkaerotin

Katto

Alakatto

Erikoisvesipiste,
millainen? (esim.rst,
kemikaalinkestava
allas, erikoishana)

Nykyinen varaston vesipiste ja iso allas (kemikaalin kestava)
Lattiakaivo vaatii tarkastuksen.

Ovet Uusi oviaukko tilaan 3006

Ikkunat

Normaalista poikkeava
[ampodkuorma seké
kuorman laatu esim.
sahkaliitantateho/lamp
okuorma

Luonnonvalo

SAHKO — JA AV ERITYISVAATIMUKSET

REV.

Pistorasiat

Pimennystar | Sélekaihtimet
ve

Valaistus

VARUSTEET (ESIM. KOUKUT, PIMENNYSVERHOT)

REV.

Laborointiessuille ja takeille koukut.

ATK-liitannéat

Abitti-valmius eriytystilaa vaativille opiskelijoille.

Kulunvalvonta

KIINTOKALUSTEET (ESIM. KOMEROT, KEITTIOKALUSTEET)

REV.

Paaosin nykyiset

Jaékaappiseindn tydtaso uusitaan nykyistd matalammalle korkeudelle

AV-laitteet:
nayténjako,
kosketusnaytto,
projektori,
aanentoisto,
videoneuvottelu,
esiintymisvalaistus,
induktiosilmukka...?

Laborointitarjottimille kuivaustelineet

Muuta huomioitavaa

TILAAJAN HANKINNAT

LAITTEET (ESIM. KODINKONEET)

REV.

Jaékaappi, pakastinkaappi
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OsA, KERROS | HUONENRO HUONETILAN NIMI
3. krs 3006 REAALIL.
PINTA-ALA M?> | HENKILOMAARA KAYTTOAIKA

yht. 61 37 8-16

MuuTos

LVI-ERITYISVAATIMUKSET

REV.

PURETTAVAT RAKENTEET

Perusvesipiste
(hana+posliiniallas)

Nykyinen

Vetokaappi,
kemikaalikaappi

Hatéasuihku ja erittely
vartalo ja/tai silméa

Kohdepoisto

Kipsin-/ sakkaerotin
vesipisteelle

Erikoisvesipiste,
millainen? (esim.rst,
kemikaalinkestava
allas, erikoishana)

Normaalista poikkeava
[ampodkuorma seké
kuorman laatu esim.
sahkaliitantateho/lamp
okuorma

Lampotilansaately (nyt luokka on kylma)

SAHKO — JA AV ERITYISVAATIMUKSET

REV.

Pistorasiat Pistorasioita 36 opiskelijalle, opettajalle 5 pistorasiaa lisaa ulkoseinélle
Valaistus Nykyista tehokkaampi valaistus
ATK-liitdnnat

Abitti-valmius 36 opiskelijalle

Kulunvalvonta

AV-laitteet:
nayténjako,
kosketusnaytto,
projektori,
aanentoisto,
videoneuvottelu,
esiintymisvalaistus,
induktiosilmukka...?

Nayttd/projektori, dokumenttikamera

Aktiivikaiuttimet

Muuta huomioitavaa

TILAAJAN HANKINNAT

Lattiapinnoitteet, uusi oviaukko REV.
RAKENTEIDEN ERITYISVAATIMUKSET (ESIM. POIKKEAVA KORKEUS TAI LATTIAKUORMA) REV.
Lattia ja Kuivapuristelaatta — vesihdyryn lapaisevyys

jalkalista

Seinat

Katto

Alakatto

Ovet Pako-ovi

Ikkunat

Luonnonvalo

Pimennystar | Sélekaihtimet

ve

VARUSTEET (ESIM. KOUKUT, PIMENNYSVERHOT) REV.
Sisépuoliset pimennysverhot

KIINTOKALUSTEET (ESIM. KOMEROT, KEITTIOKALUSTEET) REV.
Nykyiset

Hyllykko taulun alapuolelle

LAITTEET (ESIM. KODINKONEET) REV.
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OsA, KERROS | HUONENRO HUONETILAN NIMI
3. krs 3007 KAYTAVA, AULA
PINTA-ALA M?> | HENKILOMAARA KAYTTOAIKA

yht. 170 8-16

MuuTos

LVI-ERITYISVAATIMUKSET

REV.

PURETTAVAT RAKENTEET

Lattiapinnoitteet, juomavesipisteet

REV.

Perusvesipiste
(hana+posliiniallas)

Vetokaappi,
kemikaalikaappi

Hatéasuihku ja erittely
vartalo ja/tai silméa

RAKENTEIDEN ERITYISVAATIMUKSET (ESIM. POIKKEAVA KORKEUS TAI LATTIAKUORMA)

REV.

Lattia ja Kuivapuristelaatta — vesihdyryn lapaisevyys
jalkalista

Kohdepoisto

Seinat

Kipsin-/ sakkaerotin
vesipisteelle

Katto

Alakatto

Erikoisvesipiste,
millainen? (esim.rst,
kemikaalinkestava
allas, erikoishana)

Juomavesipiste: allas korkealla juoksutusputkella

Ovet

Ikkunat

Normaalista poikkeava
[ampodkuorma seké
kuorman laatu esim.
sahkaliitantateho/lamp
okuorma

Luonnonvalo

SAHKO — JA AV ERITYISVAATIMUKSET

REV.

Pistorasiat

Pistorasioita opiskelijoille

Pimennystar
ve

Valaistus

VARUSTEET (ESIM. KOUKUT, PIMENNYSVERHOT)

REV.

ATK-liitannéat

Kulunvalvonta

KIINTOKALUSTEET (ESIM. KOMEROT, KEITTIOKALUSTEET)

REV.

AV-laitteet:
nayténjako,
kosketusnaytto,
projektori,
aanentoisto,
videoneuvottelu,
esiintymisvalaistus,
induktiosilmukka...?

Info-tv

Muuta huomioitavaa

TILAAJAN HANKINNAT

LAITTEET (ESIM. KODINKONEET)

REV.
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OsA, KERROS | HUONENRO HUONETILAN NIMI
3. krs 3009-3010 wcC

PINTA-ALA M?> | HENKILOMAARA KAYTTOAIKA

yht. 4

MuuTos

LVI-ERITYISVAATIMUKSET

REV.

PURETTAVAT RAKENTEET

REV.

Perusvesipiste
(hana+posliiniallas)

Nykyiset

Vetokaappi,
kemikaalikaappi

Hatéasuihku ja erittely
vartalo ja/tai silméa

RAKENTEIDEN ERITYISVAATIMUKSET (ESIM. POIKKEAVA KORKEUS TAI LATTIAKUORMA)

REV.

Lattia ja
jalkalista

Kohdepoisto

Seinat

Kipsin-/ sakkaerotin
vesipisteelle

Katto

Alakatto

Erikoisvesipiste,
millainen? (esim.rst,
kemikaalinkestava
allas, erikoishana)

Ovet

Ikkunat

Normaalista poikkeava
[ampodkuorma seké
kuorman laatu esim.
sahkaliitantateho/lamp
okuorma

Luonnonvalo

SAHKO — JA AV ERITYISVAATIMUKSET

REV.

Pistorasiat

Pimennystar
ve

Valaistus

VARUSTEET (ESIM. KOUKUT, PIMENNYSVERHOT)

REV.

Vaatekoukut, kasipyyhe- ja wc-paperitelineet, saippuannostelija, peili

ATK-liitannéat

Kulunvalvonta

KIINTOKALUSTEET (ESIM. KOMEROT, KEITTIOKALUSTEET)

REV.

AV-laitteet:
nayténjako,
kosketusnaytto,
projektori,
aanentoisto,
videoneuvottelu,
esiintymisvalaistus,
induktiosilmukka...?

Muuta huomioitavaa

TILAAJAN HANKINNAT

LAITTEET (ESIM. KODINKONEET)

REV.
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OsA, KERROS | HUONENRO HUONETILAN NIMI
3. krs 3011 SIIV.KOM
PINTA-ALA M?> | HENKILOMAARA KAYTTOAIKA

yht. 3011

MuuTos

LVI-ERITYISVAATIMUKSET

REV.

PURETTAVAT RAKENTEET

REV.

Perusvesipiste
(hana+posliiniallas)

Vetokaappi,
kemikaalikaappi

Hatéasuihku ja erittely
vartalo ja/tai silméa

RAKENTEIDEN ERITYISVAATIMUKSET (ESIM. POIKKEAVA KORKEUS TAI LATTIAKUORMA)

REV.

Lattia ja
jalkalista

Kohdepoisto

Seinat

Kipsin-/ sakkaerotin
vesipisteelle

Katto

Alakatto

Erikoisvesipiste,
millainen? (esim.rst,
kemikaalinkestava
allas, erikoishana)

Nykyiset

Ovet

Ikkunat

Normaalista poikkeava
[ampodkuorma seké
kuorman laatu esim.
sahkaliitantateho/lamp
okuorma

Luonnonvalo

SAHKO — JA AV ERITYISVAATIMUKSET

REV.

Pistorasiat

Pimennystar
ve

Valaistus

VARUSTEET (ESIM. KOUKUT, PIMENNYSVERHOT)

REV.

Nykyiset

ATK-liitannéat

Kulunvalvonta

KIINTOKALUSTEET (ESIM. KOMEROT, KEITTIOKALUSTEET)

REV.

AV-laitteet:
nayténjako,
kosketusnaytto,
projektori,
aanentoisto,
videoneuvottelu,
esiintymisvalaistus,
induktiosilmukka...?

Muuta huomioitavaa

TILAAJAN HANKINNAT

LAITTEET (ESIM. KODINKONEET)

REV.
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OsA, KERROS | HUONENRO HUONETILAN NIMI
UUDISOSA 1030U HEIKKI SARVELA -SALI
PINTA-ALA M?> | HENKILOMAARA KAYTTOAIKA

300 8-20
MuuTos

LVI-ERITYISVAATIMUKSET

REV.

PURETTAVAT RAKENTEET

REV.

Perusvesipiste
(hana+posliiniallas)

Vetokaappi,
kemikaalikaappi

Hatéasuihku ja erittely
vartalo ja/tai silma

RAKENTEIDEN ERITYISVAATIMUKSET (ESIM. POIKKEAVA KORKEUS TAI LATTIAKUORMA)

REV.

Lattia ja Massiivipuulattia (kestettava flyygelin siirtéminen, teleskooppikatsomon siirtéminen)
jalkalista

Kohdepoisto

Seinat
Muunneltava akustiikka. Hyva &aneneristavyys.

Kipsin-/ sakkaerotin
vesipisteelle

Katto

Alakatto Musiikin esitystilaan soveltuva alakatto. Heijastavien ja vaimentavien osien suhde
akustiikkasuunnittelun mukaan.

Erikoisvesipiste,
millainen? (esim.rst,
kemikaalinkestava
allas, erikoishana)

Ovet Aanisulkuovet. Siirtoseina.
Sisdantulo ei saa olla esiintymisalueelle. Poistumismahdollisuus katsomosta ylakautta
toiseen kerrokseen.

Normaalista poikkeava
[ampodkuorma seké
kuorman laatu esim.
sahkaliitantateho/lamp
okuorma

Esitystekniikka, henkilomaara

Ikkunat Kylla

SAHKO — JA AV ERITYISVAATIMUKSET

REV.

Luonnonvalo |Kylla

Pimennystar |Kylla
ve

VARUSTEET (ESIM. KOUKUT, PIMENNYSVERHOT)

REV.

Pistorasiat Yo-kirjoitusten sahkojakelu
Lattiarasiat esiintymisalueelle
Valaistus Saadettava valaistus (ei saa pitdd aanta)
Esiintymisvalaistus (ei saa pitda aanta)
ATK-liitdnnat

Valmius yo-kirjoituksia varten (100 yo-kokelasta)

Séahkdiset pimennysverhot sivuohjauskiskoilla

Esirippu / Valiverho, sahkéinen (useampi ohjauspiste)

Kulunvalvonta

Taustafondi, moottoroitu tanko

2 sahkoista valkokangasta, jakoseinan eteen 7,2*4,5 metria ja esiintymisalueen taakse 8*5 metra

KIINTOKALUSTEET (ESIM. KOMEROT, KEITTIOKALUSTEET)

REV.

Teleskooppikatsomo 300:lle hengelle, sahkdmoottoriikayttdinen. Ympariverhoillut istuimet. Tydtasot.
Teleskooppikatsomon rakenteen tulee kaytdssa olla &aneton.

AV-laitteet:
nayténjako,
kosketusnaytto,
projektori,
aanentoisto,
videoneuvottelu,
esiintymisvalaistus,
induktiosilmukka...?

Esiintymisvalaistus (ei saa pitda aanta)

Projisointi lyhyelle (siirtoseina kiinni) ja pitkalle salille (siirtosein& auki)
Etuosaan siirrettava naytto

Induktiosilmukka

Aanentoisto

Muuta huomioitavaa

TILAAJAN HANKINNAT

LAITTEET (ESIM. KODINKONEET)

REV.
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OSsA, KERROS | HUONENRO HUONETILAN NIMI
UUDISOSA 1033U VARASTO

PINTA-ALA M?> | HENKILOMAARA KAYTTOAIKA

MuuTos

LVI-ERITYISVAATIMUKSET

REV.

PURETTAVAT RAKENTEET

Perusvesipiste
(hana+posliiniallas)

REV.

Vetokaappi,
kemikaalikaappi

Hatéasuihku ja erittely
vartalo ja/tai silméa

RAKENTEIDEN ERITYISVAATIMUKSET (ESIM. POIKKEAVA KORKEUS TAI LATTIAKUORMA)

Kohdepoisto

REV.

Lattia ja
jalkalista

Kipsin-/ sakkaerotin
vesipisteelle

Seinat

Katto

Erikoisvesipiste,
millainen? (esim.rst,
kemikaalinkestava
allas, erikoishana)

Alakatto

Ovet Flyygelin mahduttava ovesta

Normaalista poikkeava
[ampodkuorma seké
kuorman laatu esim.
sahkaliitantateho/lamp
okuorma

Ikkunat

SAHKO — JA AV ERITYISVAATIMUKSET

REV.

Luonnonvalo

Pistorasiat

Pimennystar
ve

Valaistus

VARUSTEET (ESIM. KOUKUT, PIMENNYSVERHOT)

ATK-liitannéat

REV.

Saatohyllyt

Kulunvalvonta

Tarvikekoukkuja johdoille yms.

KIINTOKALUSTEET (ESIM. KOMEROT, KEITTIOKALUSTEET)

REV.

AV-laitteet:
nayténjako,
kosketusnaytto,
projektori,
aanentoisto,
videoneuvottelu,
esiintymisvalaistus,
induktiosilmukka...?

Muuta huomioitavaa

TILAAJAN HANKINNAT

LAITTEET (ESIM. KODINKONEET)

REV.
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OsA, KERROS | HUONENRO HUONETILAN NIMI
UUDISOSA 1031U LAMPION LAAJENNUS, OPPILASKUNNAN TILA
PINTA-ALA M?> | HENKILOMAARA KAYTTOAIKA
8-20
MuuTos

LVI-ERITYISVAATIMUKSET

REV.

PURETTAVAT RAKENTEET

Perusvesipiste
(hana+posliiniallas)

Vetokaappi,
kemikaalikaappi

Hatéasuihku ja erittely
vartalo ja/tai silma

Kohdepoisto

Kipsin-/ sakkaerotin
vesipisteelle

Erikoisvesipiste,
millainen? (esim.rst,
kemikaalinkestava
allas, erikoishana)

Normaalista poikkeava
[ampodkuorma seké
kuorman laatu esim.
sahkaliitantateho/lamp
okuorma

SAHKO — JA AV ERITYISVAATIMUKSET

REV.

Pistorasiat

Itseopiskelua varten

Valaistus

ATK-liitannéat

Kulunvalvonta

AV-laitteet:
nayténjako,
kosketusnaytto,
projektori,
aanentoisto,
videoneuvottelu,
esiintymisvalaistus,
induktiosilmukka...?

Muuta huomioitavaa

TILAAJAN HANKINNAT

REV.
RAKENTEIDEN ERITYISVAATIMUKSET (ESIM. POIKKEAVA KORKEUS TAI LATTIAKUORMA) REV.
Lattia ja Kuivapuristelaatta — vesihdyryn lapaisevyys
jalkalista
Seinat _ o _
Akustoivaa kiinnityspintaa
Katto
Alakatto Uusi alakatto
Ovet
Ikkunat
Luonnonvalo
Pimennystar
ve
VARUSTEET (ESIM. KOUKUT, PIMENNYSVERHOT) REV.
KIINTOKALUSTEET (ESIM. KOMEROT, KEITTIOKALUSTEET) REV.
LAITTEET (ESIM. KODINKONEET) REV.




Tayskorkea jadkaappi, tayskorkea pakastin

Mikroaaltouuni

LVI-ERITYISVAATIMUKSET

REV.

Perusvesipiste
(hana+posliiniallas)

Vetokaappi,
kemikaalikaappi

Hatéasuihku ja erittely
vartalo ja/tai silméa

Kohdepoisto

Kipsin-/ sakkaerotin
vesipisteelle

Erikoisvesipiste,
millainen? (esim.rst,
kemikaalinkestava
allas, erikoishana)

Tasoon upotettava rst-allas

Normaalista poikkeava
[ampodkuorma seké
kuorman laatu esim.
sahkaliitantateho/lamp
okuorma

SAHKO — JA AV ERITYISVAATIMUKSET

REV.

Pistorasiat

Valaistus

ATK-liitannéat

Kulunvalvonta

AV-laitteet:
nayténjako,
kosketusnaytto,
projektori,
aanentoisto,
videoneuvottelu,
esiintymisvalaistus,
induktiosilmukka...?

Muuta huomioitavaa

TILAAJAN HANKINNAT
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OSA, KERROS | HUONENRO HUONETILAN NIMI

UUDISOSA 1032U OPPILASKUNNAN KEITTIO/KIOSKI

PINTA-ALA M? | HENKILOMAARA KAYTTOAIKA

MuuTos

PURETTAVAT RAKENTEET

REV.

RAKENTEIDEN ERITYISVAATIMUKSET (ESIM. POIKKEAVA KORKEUS TAI LATTIAKUORMA) REV.
Lattia ja Kuivapuristelaatta — vesihdyryn lapaisevyys

jalkalista

Seinat

Katto

Alakatto Uusi alakatto

Ovet

Ikkunat Liukulasit kioskimyyntid varten

Luonnonvalo

Pimennystar

ve

VARUSTEET (ESIM. KOUKUT, PIMENNYSVERHOT) REV.
Akustoivat verhot kiskoineen, joilla tila erotetaan aulasta

KIINTOKALUSTEET (ESIM. KOMEROT, KEITTIOKALUSTEET) REV.
Keittiokalustus: laminaattipintaiset tytasot, tason alla vetolaatikostot, tason ylapuolella hyllykaapit,

altaan ylapuolella kuivauskaappi

Myyntitiski

LAITTEET (ESIM. KODINKONEET) REV.
Liesi, uuni, liesituuletin
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OsA, KERROS
UUDISOSA

HUONENRO HUONETILAN NIMI
1034U, 1035U PUKUTILAT (PUKUTILAT, SUIHKUT, WC:T)

PINTA-ALA M2

HENKILOMAARA KAYTTOAIKA

MuuTos

LVI-ERITYISVAATIMUKSET

REV.

PURETTAVAT RAKENTEET

Perusvesipiste
(hana+posliiniallas)

Allas, sekoittaja, suihku, wc-istuin

Vetokaappi,
kemikaalikaappi

Hatéasuihku ja erittely
vartalo ja/tai silméa

Kohdepoisto

Kipsin-/ sakkaerotin
vesipisteelle

Erikoisvesipiste,
millainen? (esim.rst,
kemikaalinkestava
allas, erikoishana)

Normaalista poikkeava
[ampodkuorma seké
kuorman laatu esim.
sahkaliitantateho/lamp
okuorma

SAHKO — JA AV ERITYISVAATIMUKSET

REV.

Pistorasiat

Valaistus

ATK-liitannéat

Kulunvalvonta

AV-laitteet:
nayténjako,
kosketusnaytto,
projektori,
aanentoisto,
videoneuvottelu,
esiintymisvalaistus,
induktiosilmukka...?

Muuta huomioitavaa

TILAAJAN HANKINNAT

REV.
RAKENTEIDEN ERITYISVAATIMUKSET (ESIM. POIKKEAVA KORKEUS TAI LATTIAKUORMA) REV.
Lattia ja Klinkkerilaatta
jalkalista
Seinat
WC-suihku: klinkkerilaatta
Katto
Alakatto Kostean tilan alakatto
Ovet WC-suihku: lujitemuoviovi
Ikkunat
Luonnonvalo
Pimennystar
ve
VARUSTEET (ESIM. KOUKUT, PIMENNYSVERHOT) REV.
Pukuhuoneet: vaatekoukut, seindkiinniteiset penkit, kokovartalopeili
WC-suihku: suihkuverho-+tanko, peili, kasipyyheannostelija, wc-paperiteline, saippua-annostelija
vaatekoukut
KIINTOKALUSTEET (ESIM. KOMEROT, KEITTIOKALUSTEET) REV.
Lukittavat arvotavaralokerot 10:lle/pukuhuone
LAITTEET (ESIM. KODINKONEET) REV.
Kuivauskaappi
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OSA, KERROS | HUONENRO HUONETILAN NIMI
UUDISOSA 1036U, 1037U OPISKELIJA-WC:T
PINTA-ALA M2 | HENKILOMAARA KAYTTOAIKA
MuuTos

LVI-ERITYISVAATIMUKSET

REV.

PURETTAVAT RAKENTEET

Perusvesipiste
(hana+posliiniallas)

Allas, hana, wc-istuin

Vetokaappi,
kemikaalikaappi

Hatéasuihku ja erittely
vartalo ja/tai silméa

Kohdepoisto

Kipsin-/ sakkaerotin
vesipisteelle

Erikoisvesipiste,
millainen? (esim.rst,
kemikaalinkestava
allas, erikoishana)

Normaalista poikkeava
[ampodkuorma seké
kuorman laatu esim.
sahkaliitantateho/lamp
okuorma

SAHKO — JA AV ERITYISVAATIMUKSET

REV.

Pistorasiat

Valaistus

ATK-liitannéat

Kulunvalvonta

AV-laitteet:
nayténjako,
kosketusnaytto,
projektori,
aanentoisto,
videoneuvottelu,
esiintymisvalaistus,
induktiosilmukka...?

Muuta huomioitavaa

TILAAJAN HANKINNAT

REV.

RAKENTEIDEN ERITYISVAATIMUKSET (ESIM. POIKKEAVA KORKEUS TAI LATTIAKUORMA) REV.
Lattia ja Klinkkerilaatta
jalkalista
Seinat

Klinkkerilaatta
Katto
Alakatto Kostean tilan alakatto
Ovet
Ikkunat
Luonnonvalo
Pimennystar
ve
VARUSTEET (ESIM. KOUKUT, PIMENNYSVERHOT) REV.
Vaatekoukut, peili, kdsipyyheannostelija, wc-paperiteline, saippua-annostelija
KIINTOKALUSTEET (ESIM. KOMEROT, KEITTIOKALUSTEET) REV.
LAITTEET (ESIM. KODINKONEET) REV.
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Hanke:
Limingan lukion muutos- ja korjaustyot

ALUSTAVA KORJAUSOHJELMA

Tassa asiakirjassa on esitetty alustavat Limingan lukion korjattavan osan rakennusosiin ja jarjestel-
miin tarvittavat muutos- ja korjaustyot. Korjausohjelma tarkentuu suunnittelun aikana.

1. RAKENNUSTEKNIIKKA

Yleisesti

- Uusi tuulikaappi liittyvineen

- Talotekniikan asennusten edellyttdmat muutokset/korjaustoimet sis. lapiviennit, tii-
vistykset, viimeistelytyo6t jne.

Perustukset:

- Olevan vaestonsuojan vastaisen seindn muottien poistaminen, mikali sellaisia on
viela jaljella

- Maanpinnan muotoilu siten, etta se kallistuu poispéin rakennuksesta, niilta osin, kun
pihan pintoja aukaistaan.

Alapohja:
- RyOmintatilan eristeiden kiinnittaminen paikoilleen

Runko:

- Puutteellisten palokatkojen korjaaminen seka palokatkojen uusiminen tarvittavassa
laajuudessa talotekniikan muutosten perusteella. Puutteelliset palokatkot on esi-
tetty erillisessa tarkastusraportissa.

- Uuteen Heikki Sarvela -saliin liittyvien rakenteiden tekeminen

Ulkoseiné ja vesikatto:

- Rakenteiden ilmatiiveyden parantaminen ja rakenteiden liittymien tiivistyskorjaukset
vahintdan FCG:n kuntotutkimuksen edellyttdméassa laajuudessa, erityisesti keveilla
ulkoseinilla

- Rakenneratkaisun korjaus: ulompi eriste peltikourussa (FCG:n raportti s. 23)

- Tilan 2025 Toja-levyn poisto

- IV-konehuoneen ja kanavatilan ulkoseinien irrallisten julkisivulevyjen kiinnitys

- Vesikatteen puhdistus

- Tuuletusviemareiden eristiminen kylmalla ullakolla

- Muiden rakenteiden esim. véliseindpurkujen liittymien edellyttdmat muutokset

- Uuden tuulikaapin aiheuttamat muutokset ylapuoliselle parvekkeelle ja varatiepor-
taalle

HS, Liite 04 - Alustava korjausohjelma 10.11.2020.docx A-Insindorit Rakennuttaminen Oy 2020
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- Aurinkosuojauksen parantaminen auringonsuojaséleikkdé jatkamalla

Ikkunat ja ulko-ovet:
- Ulko-ovien lukitus uusitaan, kulunvalvonta 1. kerroksen ulko-oviin

Valiseinat:

- IV-konehuoneen asennustilassa palokatkona ja kulkuluukkuna toimivan kipsilevyn
kiinnittdminen paikoilleen

- Uusitaan tilamuutosten edellyttamassa laajuudessa

- Purettavista véliseinista ja talotekniikan muutoksista johtuvat ja&vien rakenteiden
viimeistelytyot

- 1. kerroksen neuvottelutilaan uusi aulan vastainen véliseina

- Parannetaan tilojen 1017, 1018, 2003, 2006, 3002 ja 3005 vdliseinien daneneris-
tysta voimassa olevat daneneristysvaatimukset tayttavaksi

- Puutteellisten palokatkojen korjaaminen seka palokatkojen uusiminen tarvittavassa
laajuudessa talotekniikan muutosten perusteella. Puutteelliset palokatkot on esi-
tetty erillisessa tarkastusraportissa

Sisdovet ja -ikkunat:

- 1. kerroksen neuvottelutilan uuteen aulan vastaiseen seinddn sisadikkunat ja la-
siaukollinen ovi

- Uusitaan tilojen 1017, 1018, 2003, 2006, 3002 ja 3005 véaliovet voimassa olevat
aaneneristysvaatimukset tayttavaksi

- Kaikkiin opetustiloihin lisatdan pako-ovet, ellei niité ole

- Valiovien lukitus uusitaan

Tilaportaat:
- Puretaan aulassa olevat luiskat ja portaan alaosan tasanne. Rakennetaan uusi pie-
nempi alaosa tilaportaaseen

Siséapuoliset pintarakenteet:

- 1. kerroksen seindpinnat maalataan ja alakatot uusitaan

- Lattiapinnoitteet uusitaan lukuun ottamatta porrashuoneita, varastoja, wc:ita ja sii-
vouskomeroita (VOC-korjaus)

- Muut pintarakenteet uusitaan tilamuutosten ja talotekniikan muutosten edellytta-
massé laajuudessa

Kalusteet ja varusteet:

- Kalustemuutokset ja -lisdykset rakennusselosteen mukaan

- Kalusteiden irrotus ja takaisin asennus lattiapinnoitteen uusimisen edellyttdmassa
laajuudessa

- 2.ja 3. kerrosten kaytavilla sijaitsevien juoma-automaattien uusiminen vesipisteka-
lusteiksi

- Vesipistekalusteiden lisadminen 1. kerroksen aulaan

- Irtokalusteiden uusiminen ei kuulu urakkaan. Tiloissa olevien irtokalusteiden kulje-
tus urakoitsijan jarjestamaan varastointipaikkaan ja takaisin korjaustdiden jalkeen
kuuluu kuitenkin urakkaan
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2. LVIAJ-TEKNIIKKA

llman laadun, lampd&olojen, melutason ja teknisten kriteerien tavoitetasoina pidetaan;

- Sisdilmastoluokitus 2018, siséilmaluokka S2

- llmanvaihtojarjestelméan puhtausluokka P1

- llmanvaihtotuotteiden puhtausluokka M1

- Korjausrakentamisen osalta noudatetaan annettuja maarayksia korjausrakentami-
sen energiatehokkuudesta

Lammitys

Paalammontuotantomuotona on kaukolampa.

- Nykyinen lammdonjakokeskus ja kaukolammonsiirrin sijaitsee purettavan osan ti-
loissa ja uusi esitetaan sijoitettavan uuteen ulkorakennukseen. Liittyvat jarjestelyt ja
vdliaikaistoiminnot suoritettava lukion tilojen osalta.

0 Suoritetaan tarvittavat tulppaukset ja lisataan tarvittavat tydaikaiset sulku-
venttiilit, jotta peruskorjattava lukio-osa voi toimia uudisosan rakennustyon
aikana.

- Patteritermostaatit uusitaan termostaattisilla patteriventtiileilld, jotka ovat esiséadet-
tavia ja varustettu sulkuyhdistimilla. Irtoanturit maaritetdéan niihin pattereihin, joissa
niiden kayttoé on perusteltua.

- Uuteen tuulikaappiin asennetaan oviverhopuhallin. Padoven tuulikaappi varuste-
taan kiertoilmakoneella tai ilmaverhokoneella, jotka liitetd&n ilmastoinnin lammitys-
verkkoon. Kiertoilmakone liitetaan ensisijaisesti rakennusautomaatiojarjestelméaéan

Jaahdytys

- Paaasiallisena jaahdytyksenluovutustapana kaytetaan vesikiertoista kiertoilma-
jaéhdytysverkostoa. ATK-/AV-laitetilat, joissa on suuret lampékuormat, toteutetaan
vesikiertoisella jaahdytysjarjestelmalla.

- Jaahdytystarve maaraytyy simulointilaskelmien mukaisesti.

Vesi- ja viemarijarjestelmat

- Tehdaan tarvittavat vesijohtomuutokset kalustemuutosten johdosta.

- Vesi- ja viemarikalusteet pddosin nykyisid. Lisatéén tarvittavat vesi- ja viemarika-
lusteet seka mahdolliset erottajat huonekorttien mukaan.

- Viemaériverkostot painehuuhdellaan ja videokuvataan.

limanvaihtojarjestelmat
- Oleviin koneisiin lisataan tarvittavat jaahdytyspatterit

kone |vaikutusalue ilmamaara LTO-tekniikka Jaahdytys
[I/s]

TKO1 | Opetustilat 1.krs 3900(4700) pyoriva kylla

TKO2 | Opetustilat 2-3.krs 4200(5000) pyoriva kylla

TKO03 | Auditorio 4500(5400) pyoriva kylla

TK94 | PURETAAN

- Kayttdon jaavat ilmanvaihtokoneet nuohotaan ja desifioidaan
- IV-kanavat uusitaan tilamuutosten vaatimassa laajuudessa
- Aanenvaimentimet ja paatelaitteet uusitaan ja saadetaan.
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- llmavirrat mitataan ja sa&detéén koko rakennuksen osalla
- llmastointi varustetaan nykyaikaisella tilakohtaisella ohjauksella (hiilidioksidi- ja
lampétila-anturit)

Rakennusautomaatio

- Rakennusautomaatiojarjestelma toteutetaan vapaasti ohjelmoitavalla tietokone-
pohjaisella saato- ja valvontajarjestelmalld, jossa on selainpohjainen (web) kaytto-
littymé&. Jérjestelman ala- ja sdatdkeskukset uusitaan ohjelmineen. Jarjestelma lii-
tetddn kunnan Tupoksen paavalvomoon seka Linnukan koulun valvomoon.

- Kenttalaitteet kaapeleineen ovat nykyisia, ellei jarjestelméan uusimine muuta vaadi.

- Kulunvalvonta- ja paloilmoitinjarjestelmat liitetd&n rakennusautomaatiojarjestel-
maan.

- TyoOskentelytilat varustetaan automaatiojarjestelmaan liitettavilla

LVIAJ-jarjestelmiin kohdistuvat tarkemmat toimenpiteet esitetty erillisessa hankesuun-
nitelmaselostuksessa

3. SAHKOTEKNIIKKA

Johtokanavajarjestelmat

- Johtokanavia asennetaan koulun toimistoihin seka neuvottelu- ja luokkatiloihin
sahko- ja tietoteknisten liitantdjen ja kaapelointien asentamista varten.

- Kaikki kaapelilapiviennit suljetaan palo- ja daniteknisesti lavistetyn rakenteen omi-
naisuuksia vastaavaksi. Palolapiviennit suojataan ko. rakennetyyppia vastaavalla
palonkestavalla lapivientimassalla.

Sahkodenergian paajakelu
- Nykyinen séhkdpéékeskus sijaitsee purettavan osan tiloissa ja uusi esitetdan sijoi-
tettavan uuteen ulkorakennukseen. Liittyvat jarjestelyt ja véliaikaistoiminnot suori-
tettava lukion tilojen osalta.
o tilasta putkitetaan kaapeliyhteydet koulurakennukseen uusia nousukaape-
leita varten, seké viereisen Linnukan koulun varavoiman keskukselle.
- Saneerattavan osan keskukset sailyvat nykyiselladn. Séhkonjakelu paakeskuk-
sesta jako- ja nousukeskuksiin tapahtuu tavanomaista kaapelointia kayttaen.

Sahkaliitantajarjestelmat

- Lisataan pistorasioita mm. luokkatiloihin ja muihin jatkosuunnittelussa tdsmentyviin
paikkoihin huonekorttien esittaméssa laajuudessa. Erikseen huonekorteissa méaéari-
teltyihin tiloihin rakennetaan hata-seis-jarjestelmét oppilaiden kayttdmien pistorasi-
oiden ohjaamiseen.

- Mahdollisten pistorasiapylvéiden tarve tarkentuu ja maéaritellaan jatkosuunnittelun
yhteydessa.

Valaistus
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Aulan, kaytavien ja porrashuoneiden valaistusta ohjataan lasnéolotunnistimilla,
jotka liitetdan rakennusautomaatioon ja aikaohjelma myo6s rakennusautomaatiojar-
jestelmasta.
Luokkatilat, neuvotteluhuoneet, kokoustilat, ja toimistotilat varustetaan saadettavilla
valaisimilla seka dali-valaistusohjaus jarjestelmalla. Valaistusohjausjarjestelméa
koostuu vaylaan liitettavista painikkeista, lasnaolotunnistimista ja valaisimista. Va-
laisimissa on dali-liitantalaitteet.
Valaisimet uusitaan LED-valaisimiksi paéosin nykyisille paikoilleen.

0 Valaisimille vaaditaan 5 vuoden takuu siséltéaen vaihtotyon.

Turvajarjestelmat

Rakennuksen nykyinen poistumis- ja turvavalaistusjarjestelméa uusitaan siten, etta
saneerausosalla hydédynnetadn nykyisen jarjestelméan kaapelointeja asennettaessa
uusia valaisimia.

Jarjestelmaksi hankitaan osoitteellinen itsetestaava jarjestelma

Tietotekniset jarjestelmat

Kohteessa on nykyinen antennijarjestelma, joka sailytetdan ja siihen liitetaan kaikki
uudisosalle asennettavat uudet antennipisteet.
Kohteessa on nykyinen kuulutusjarjestelma, jota laajennetaan asentamalla uusia
kaiuttimia mm. kaytava- ja aulatiloihin, luokkiin ja toimistoihin.

o0 Kaiuttimet tai ko. huonetilat varustetaan d@anenvoimakkuuden saatimilla.

o Jatkosuunnittelussa selvitetddn myds nykyisen danentoiston keskuslaittei-

den kunto ja mahdollinen tarve uusimiselle.

Kohteen nykyinen yleiskaapelointijarjestelmén padjakamo sailytetdan. Uudisosan
uuden alajakamon ja nykyisen paajakamon valinen yhteys toteutetaan valokaape-
leilla
Wilan pisteité (tupla RJ45) varataan kaytavilla ja auloissa n.10 m vélein ja luokissa
1 kpl /luokka.
INFO-TV jarjestelmaa varten tulee RJ45 (tupla) pisteitd jatkosuunnittelussa maari-
teltyihin paikkoihin.
Huonekorteissa maaériteltyihn luokkatiloihin rakennetaan valmius ylioppilaslauta-
kunnan Abitti-koejarjestelmalle.

AV-jarjestelma (optio/erillishankinta)

Innovaatioareenalle toteutetaan modernia oppimista tukeva AV-kokonaisuus, joka
soveltuu peruskoulun ja lukion opetus- ja juhlatilaisuuksiin ja esitelmdintiin.
Kokoustilaan toteutetaan yhté tilaa palveleva aanen ja kuvan esitykseen ja taltiontiin
tarkoitettu kokonaisuus, joka mahdollistaa usean ihmisen kommunikoinnin kuvan ja
aanen kera toisessa paikassa olevien henkildiden kanssa. Laitteisto liitetaan inter-
netverkkoon, jonka kautta yhteydet tilan ulkopuolelle toteutetaan.

Luokkatiloihin toteutetaan yhta tilaa palvelevia AV-jarjestelmid, jossa kuvanesitys-,
aanentoisto- yms. laitteistoista seké niiden ohjausjarjestelmasta muodostettu koko-
naisuus, joka tuottaa tilaan keskitetysti ohjatut audiovisuaaliset palvelut ja toiminnot.
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Kuulolaitejérjestelma

- Kuulolaitejarjestelméan avulla tehdaan kuulolaitetta kayttavalle henkildlle mahdol-
liseksi tilassa séhkoisesti toistetun danen selkeé ja hairiéton kuuntelu (induktiosil-
mukka / infrapunasateilyyn perustuva laitteisto)

Merkinanto- ja kutsujarjestelma

- Neuvotteluhuoneet varustetaan varattu-valojarjestelmalla

- Jatkosuunnittelussa tasmentyviin toimistohuoneisiin (6 kpl) asennetaan sisdan-
pyyntojarjestelmat

- Avunpyyntéjarjestelma sisaltdd rakennuksen inva-wc-tilojen avunpyyntdtoimintaa
varten toteutetut &ani- ja valomerkinantolaitteistot. Halytys liitetddn rakennusauto-
maatiojarjestelmaan.

Tiedotus- ja nayttojarjestelmat

- Kohteen nykyista aikakellojarjestelmaé laajennetaan asentamalla uusia aikakelloja
mm. kaytava- ja aulatiloihin, opetustiloihin ja saliin. Nykyisen paakellon kunto ja
mahdollinen uusimistarve selvitetdan jatkosuunnittelun yhteydessa. Nykyinen paa-
kello sijaitsee 2.kerroksen TV/radio-huoneessa.

Kulunvalvontajarjestelma
- Nykyista jarjestelmaa (Esmikko) laajennetaan uudisosalle.

Aurinkojarjestelméa (optio/erillishankinta)
- Varaudutaan aurinkopaneelijarjestelmaan (keskusrakenteet, tilavaraukset ym.)
0 Mahdolliset aurinkopaneelit saneerattavan ja/tai uudisrakennuksen katolle
- Aurinkosahkdgjarjestelmén invertterit liitetddn Modbus- tai BACnet — vaylaprotokol-
laa kayttaen kiinteiston automaatiojarjestelmaéan

Sahko- ja tele- seka AV-jarjestelmiin kohdistuvat tarkemmat toimenpiteet esitetty erilli-
sessa hankesuunnitelmaselostuksessa

HS, Liite 04 - Alustava korjausohjelma 10.11.2020.docx A-Insindorit Rakennuttaminen Oy 2020
Limingan lukion muutos ja korjaus
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0 RAKENNUSHANKEEN YLEISTIEDOT

01 RAKENNUSHANKE

Rakennuskohteen nimi

Limingan lukio ja uusi Heikki Sarvela -sali
Rakennustoimenpide

Korjaustyo ja korvaava rakennus

Osoite
Linnukkatie

91900 Liminka

Rakennuspaikkaa koskevat tiedot
- Keskusta, Liminka

- Rakennuspaikka on kaavoitettu merkinnélla Yo

02 KOHDETIEDOT

Rakennuksen mitoituskayttdika
- perustusten ja kantavan rungon osalta 50 vuotta, LVI-laitteiden elinkaaritavoite 25

vuotta ja rakennusautomaatiolaitteiden 15 vuotta.

Noudatetaan
- Rakennustdiden puhtausluokka P1

- Sisailmastoluokitus S2

- llmanvaihtojérjestelman puhtausluokka P1

- Pintamateriaalien ja rakennusosien paastéluokitus M1
- Kuivaketju 10, TerveTalo

Véaestbnsuoja

- Rakennuksen oleva vaestonsuoja sdilyy.
Pysakainti

- Urakka-alueella ei ole autopaikkoja

- Polkupydrapaikkoja 200 kpl
Henkilomaarat

- Henkilokuntaa 25 hl6a

- Oppilaita 400 hl6a

Laajuustiedot
- Ks. erillinen tilaohjelma

Tietomallinnus
- Peruskorjausosasta tehdaéan "as build’-tietomalli, johon muutokset toteutetaan tieto-

mallintamalla
- Uudisosan suunnitelmat tehd&an tietomallintamalla
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1 RAKENNUSOSAT
11 ALUEOSAT
111 MAAOSAT
1111 Raivausosat

Pihasta raivataan ja puretaan kaikki ne rakenteet, kasvillisuus, seka maapohjan osat, kuten
maa-aines ja kivet, joiden muokkaamista suunnitelmien mukaisen lopputuloksen saavuttaminen
edellyttaa. Rakennuspaikalta puretaan 1960-luvulla rakennettu saliosa aputiloineen. Purku-
tydssé poistetaan myds vanhat perustukset.

Urakoitsija laatii purku- ja raivaustéisté suunnitelman, jonka hyvaksyttéa rakennuttajalla ennen
téihin ryhtymista.

Tontilla muuntamolta rakennukseen vedettyja kaapelointeja koskevat muutosty6t kuuluvat urak-
kaan.

Urakka-alue on maaritelty asemapiirroksessa.
MaaRYL 2010

1112 Kaivannot

Suunnitelman mukaisen lopputuloksen edellyttamille uusille, uusittaville ja siirrettaville vieméa-
reille, salaojille ja kaapeleille ja kaivoille sekda maalampoputkivedoille kaivetaan kaivannot. Kai-
vannot tasataan salaojiin pain 3 %:n kaltevuudella.

MaaRYL 2010; 1112 Kaivannot, 1113 Kanaalit, 222 Maankaivutyd
1113 Kanaalit
Ks. 1112

1114 Tayttoosat

Urakoitsija suunnittelee kaivantojen toteutustavan. Kaivantojen, niihin tehtavien asennusten
seka tayttdjen ja pintarakenteiden tulee kestaa ympariston olosuhteet eiké niihin, tai niista saa
aiheutua routavaurioita tai painaumia. Kaikki tayttotytt tulee toteuttaa puhtailla likaantumatto-
milla maa-aineksilla. Tayttdmaassa ei saa olla halkaisijaltaan yli 100 mm kokoisia kivia.

MaaRYL 2010 1114 TayttGosat, 223 Taytt6tyo.
1115 Penkereet
Ei tontin korkeussuhteista johtuvia pengerrakenteita.
1116 Kuivatusosat
Uusien tilojen ympéristd salaojitetaan perustusten ymparilta.

Piha-alueelle toteutetaan sadevesiviemarointi vastaamaan uutta pihajarjestelya siten, etta hule-
vedet ohjataan pihan kallistuksin sadevesiviemareihin vettd Iapaiseméattomilta alueilta. Kattove-
det ohjataan rannikaivojen kautta sadevesiviemariin. Sadevesiviemari liitetddn kaupungin
sadevesijarjestelmaan.

MaaRYL 2010 1116 Kuivatusosat, 224 Salaojaty®

1117 Erityiset maaosat
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Kaivojen ym. ankkuroinnit tarpeen mukaan.
112 TUENNAT JA VAHVISTUKSET
1121 Paalut

Rakennus perustetaan paaluille perustamistapalausunnon ja pohjatutkimusten mukaan.
1122 Tuennat

Urakoitsija suunnittelee ja toteuttaa uusien rakenteiden tuennat ja vahvistukset perustusolosuh-
teisiin soveltuviksi.

1123 Vahvistukset

Urakoitsija suunnittelee ja toteuttaa uusien rakenteiden tuennat ja vahvistukset perustusolosuh-
teisiin soveltuviksi.

1124 Erityiset tuennat ja vahvistukset

Urakoitsija suunnittelee nykyisen rakennuksen urakkat6iden aikaisen tukemisen ja suojaamisen
niin, ettei riskia nykyisen rakennuksen vaurioitumisesta jaa. Urakoitsija vastaa rakennustdiden
aiheuttamista vaurioista rakennuskohteen ymparistéon ja nykyisiin rakennuksiin omalla kustan-
nuksellaan. Urakoitsijan on suunnitelmissaan ja toteutuksessaan huomioitava, etté nykyisia
koulukiinteiston rakennuksia kaytetaén rakennusaikana tavallisesti koulutoiminnassa.

113 PAALLYSTEET
1131 Liikennealueiden paallysteet
Liikennealueiden paallysteet on esitetty asemapiirustuksessa.

Pohjarakenteet rakennetaan erikseen suunniteltavien paallysrakennetyyppien mukaisesti. Paal-
lysrakenteet tasataan valmiin pinnan kallistusten mukaisesti.

Eri rakennekerrostyyppeja ovat:
o Asfaltoidut alueet, kuten ajoneuvoliikenteen liikennealueet, kevyen liikkenteen lilkken-
nealueet ja pihat
Betonikivetyt alueet
Turvapaallysteet leikkialueilla
Nurmialueet
Kivituhkalla paallystetyt alueet

1132 Kasvillisuus

Istutukset ja kasvualustat toteutetaan rakenne- ja istutussuunnitelmien mukaisesti. Istutusalueiden
rajaukset ja suojaukset pihasuunnitelman mukaisesti.

1132.1 Kasvualusta
- Kaytettdvan kasvualustan on taytettdva voimassaolevien lakien ja asetusten vaatimukset seka voi-
massaolevat Viherymparistdliiton kasvualustaohjearvot ja vaatimukset
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1132.2 Istutettavat puut
- Puiden taimien tulee olla kotimaisia kasvitarhataimia. Taimien tulee olla terveita, niissé ei saa olla
tuholaisia, pakkasvikoja, ruhjoutumia eikd haavoja. Kasvien yleiskunnon tulee taimitarhalta luovutet-
tuna olla sellainen, ettéd kasvuun lahtd oikein istutettuna ja asianmukaisen alkuhoidon jalkeen on
taattu.
- Istutettavien puiden kasvualustat toteutetaan nurmialueilla maapohjaisina. Paallystealueilla puut is-
tutetaan istutuslaatikoihin tai kantavaan kasvualustaan

1132.3 Istutettavat pensaat, kéynnokset ja perennat
- Pensaat istutetaan lomittain suunnitelmapiirroksen mukaisille paikoille annettuja maaria ja istutusti-
heyksia noudattaen

11324 Nurmet
- Nurmikoiden kasvualusta tiivistetdén siten, etta siihen ei jaa kavellessa painaumia ja pinta liittyy
luontevasti ymparistoonsa.
- Nurmikot ovat A3 kylvonurmikoita
- Siemenseos kayttoluokka 2, kylvémaara 2kg/ aari.

1133 Oleskelualueiden paallysteet

Rakennuksen kaikilla seinustoilla vetta lapaisevilla alueilla, kuten nurmialueilla sokkelinvierilaa-
toitus, 400mm kaista betonilaattaa. TAma koskee kaikkia niité julkisivuja, joiden vierelle toteute-
taan uusi pintarakenne tai kaivutoita esim. putki, kaapeli- tai salaojitustdiden vuoksi.

Rakennustdiden aikana aiheutetut pintavauriot sellaisille piha-alueille, joita urakoitsija ei muuta
nykytilastaan, korjataan nykytilaa vastaaviksi.

MaaRYL 2010; 31 Kivipaallystaminen.
114 ALUEEN VARUSTEET
1141 Talovarusteet

Kuumasinkittyja upotettuja jalkasaleikkoja, esim. Weland H9-T, 30mm, luistonestouritettu, sy-
vyys 600mm. Saleikdn pituus tapauskohtainen kunkin sisdankéyntialueen leveyden mukaan,
kuitenkin aina vahintdan oven levyinen. Séaleikot ositeltava: kasin nosteltavia max. 20 kg:n osiin.

1142 Oleskeluvarusteet
Penkit, pdydat ym. ymparistésuunnitelman mukaan.

1143 Leikkivarusteet

Piha-alueiden kalusteiden ja varusteiden on taytettava SFS-EN 1176 standardi. Leikki- ja likun-
tavalineet asennetaan ymparistésuunnitelmassa osoitettuihin paikkoihin valmistajan ohjeiden
mukaisesti.

1144 Alueopasteet

Urakoitsija suunnittelee opasteiden paikat lopulliseen pihasuunnitelmaan seka suunnittelee
alueopasteen ja pelastustieopasteen lopullisen toteutussuunnitelman mukaan. Kaikki piha-alu-
een toiminnan vuoksi tarpeelliset kielto- ja opastemerkit kuuluvat hankintaan.

Alueopaste ja pelastustieopaste:

- likennemerkkirakenteinen opastekyltti
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- koko n. 700mm x1000mm

1145 Erityiset aluevarusteet

Roska-astiat

Oleskelualueiden yhteyteen asennetaan omalla jalalla olevat roska-astiat (4 kpl). Roska-astioina
kaytetdan esim. Lassila Tikanojan City—roska-astiaa. Kaytettdvan roska-astian vetoisuus on 60
litraa ja vari rakenneteras. KVR-suunnittelee sijainnit uusille roskiksille.

Pulverimaalatut polkupyératelineet 200 polkupydralle.

Puolet pyoratelineista runkolukituksen mahdollistavia korkeita maahan kiinnitettyja pyorateli-
neitd. Kaikki pyoratelineet kiinnitetd&n maahan, ellei muuta tilaajan kanssa sovita.

MaaRYL 2010; 114 Alueen varusteet, 36 Aluevarustaminen.
115 ALUEEN RAKENTEET
1151 Pihavarastot

Piharakennuksen sijoittuvat tekniset tilat sek& lammint& varastotilaa. Piharakennus rakennetaan
tarjoajan erikoispiirustusten ja rakennesuunnitelmien mukaan.

1152 Pihakatokset
Ulkokatokset arkkitehtisuunnitelmien mukaan.
1153 Aidat ja tukimuurit
Suunnitteluratkaisun mukaan.
1154 Alueen portaat, luiskat ja terassit

Sisdankayntien eteen toteutetaan betonikivin laatoitettu alue, joissa on kiveykseen upotettu kuu-
masinkitty teréksinen jalkaritila etureunalla. Sisdankayntialueet luiskataan siten, etta sisdan-
kaynnit voidaan toteuttaa esteettdmina.

Jalkaritilat ks. talovarusteet 1141
Kaikki ulko-ovet varustetaan aukipitolenkilla ja tapilla/stopparilla.
1155 Alueen pyséakointirakenteet
Urakka-alueella ei ole pysakdintipaikkoja.
1156 Erityiset aluerakenteet
Suunnitteluratkaisun mukaan.
12 TALO-OSAT
121 PERUSTUKSET

Alapohja toteutetaan kantavana terédsbetonirakenteisena ryomintétilaisena ns. rossipohjaratkai-
suna. Rossipohjan tuuletustilassa koneellinen tuuletus. Rossipohjan alapuolinen alue salaojite-
taan kauttaaltaan.
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Huom! Urakoitsija suunnittelee rakennuksen perustuksen perustusolosuhteisiin soveltuvana
maaperatutkimuksen pohjalta. Urakoitsija on velvollinen ilmoittamaan tilaajalle, mikali lahtétiedot
suunnittelua varten ovat puutteelliset.

1211 Anturat

* katso kohdan 121 alku

RunkRYL 2012; 1211 Anturat, 41 Betonirunkorakentaminen, 45 Betonirakentamisen jalkityot.
1212 Perusmuurit, peruspilarit ja peruspalkit

* katso kohdan 121 alku

RunkoRYL 20120; 1212 Perusmuurit, peruspilarit ja peruspalkit, 41 Betonirunkorakentaminen, 45
Betonirakentamisen jalkityot.

1213 Erityiset perustukset
* katso kohdan 121 alku

RunkoRYL 20120; 1212 Perusmuurit, peruspilarit ja peruspalkit, 41 Betonirunkorakentaminen,
45 Betonirakentamisen jalkityot.

122 ALAPOHJAT
Ks. kohta 121 Perustukset

1221 Alapohjalaatat

Korvaavan osan alapohja on koneellisesti tuuletettu kantava alapohja.
Lammitys LVI-suunnitteluohjeen mukaisesti.

Alapohjassa kallistukset lattiakaivollisissa tiloissa seké upotukset tuulikaappimatoille ja kuraeteisten
lattia-altaille sek& paksummille lattioiden pintamateriaaleille, kuten lattialaatoituksille.

RunkoRYL 2010; 122 Alapohjat, 413.4.10 Betonilattiat. By45/BLY 7 Betonilattiat.

1222 Alapohjakanaalit

KVR-urakoitsija vastaa alapohjan suunnittelusta. Talotekniikan asennusten ja putkiasennusten
huollettavuus tulee varmistaa téatéa palvelevin suunnitteluratkaisuin ja toteutuksin.

Kts. LVI suunnitteluohje.

1223 Erityiset alapohjat

KVR-urakoitsija suunnittelee.
* katso kohdan 121 alku.
RunkoRYL 2010; 122 Alapohjat, 413.4.10 Betonilattiat. By45/BLY 7 Betonilattiat.

1223.1 Mattosyvennykset
- Tuulikaappeihin, kuraeteiseen ja ulko-ovien edustalle tehddén n. 20 mm syvennys kuramatolle

123 RUNKO

1231 Vaestonsuojat
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1232

1233

1234

1235

1236

1237

1238

124

1241

1242

Nykyinen vaestonsuoja sailyy.
Kantavat seinéat

Urakoitsija suunnittelee.
Pilarit

Urakoitsija suunnittelee.
Palkit

Urakoitsija suunnittelee.
Vélipohjat

Urakoitsija suunnittelee.

Teknisten tilojen lattian tulee eristaa teknisissa tiloissa sijaitsevista laitteista kantautuva melu ja
tarin& siten, ettei se ole havaittavissa muissa tiloissa.

Ylapohjat
Urakoitsija suunnittelee.
Runkoportaat

Urakoitsija suunnittelee.
Runkoportaiden tulee olla kayttotarkoitustansa vastaavasti rakennusmaaraykset tayttavat.

Erityiset runkorakenteet

Urakoitsija suunnittelee.

JULKISIVUT
Ulkoseinat

Julkisivujen taytyy olla pitkaaikaiskestavia, korkeatasoisia ja niiden tulee sopeutua koulukeskuk-
sen muihin rakennuksiin, erityisesti jaljelle jaavaan lukiorakennukseen.

Kevytelementtitoteutusta (kuten Paroc tai vastaava) ei sallita.

Terasohutlevyjen tai punatiilen kdyttdminen p&aasiallisena julkisivumateriaalina ei ole hyvaksyt-
tavaa.

Mikali julkisivuissa kaytetdadn kuitusementtilevyja, niiden on oltava lapivarjattyja pinnan savyyn.

Ikkunat

Ikkunat ovat padosin sisaanpdin aukeavia MSEA-ikkunoita tai kiinteité ikkunoita 3K-umpiola-
sielementein. Kaikki ikkunat A-energialuokkaa. Ulkopuite ja karmin ulkoverhous jauhemaalattua
alumiinia. Puualumiinisten ulkoikkunoiden karmisyvyys min. 170mm. Ikkunoiden U-arvot enin-
taan 1,0W/mz2K. Kaikissa ikkunoissa vahintaan selektiivikalvo, eteldpuoliset ikkunat erityisia au-
ringonsuojaikkunoita.

Paasisaankaynnin ja oppilaskunnan tilan yhteyteen suunnitellaan n. kyseisen huonetilan korkui-
set tai suuremmat lasiseinét. Lasiseinan profiilijarjestelmén on oltava kayttdtarkoituksensa mu-
kaisesti CE-merkitty esim. SAPA 3086-jarjestelm&d, jossa on kiinted 3K-lasitus. Kaakkoon,
etelddn, lounaaseen tai lanteen avautuvat lasiseindt on varustettava auringonsuojalasein. Lasi-
seinein energialuokka on A ja U-arvot enintdan 1,0W/mz2K.

Arkkitehtitoimisto Lukkaroinen Oy m Kauppurienkatu 12, 90100 Oulu m Iso Roobertinkatu 21 B, 00120 Helsinki m p. 08 888 3300 m www.lukkaroinen.fi



Limingan lukio ja uusi Heikki Sarvela -sali 12/ 22

Savunpoistoikkunat varustetaan automaattisella avautumismekanismilla.
Kaikki MSEA- ulkoikkunat varustetaan lasien valitilaan asennettavilla salekaihtimilla.

Kaikkiin ulkosein&dén rajoittuviin tiloihin hydnteisverkolla varustetut tuuletusikkunat. Tuuletusik-
kunat varustetaan pitkasulkijoilla ja aukipitorajoittimilla.

1243 Ulko-ovet

Yleisté kaikista ulko-ovista

Lammoneristetyt alumiinijarjestelma-ulko-ovet. Ovikokonaisuuden U-arvo 1,0W/maK tai parempi
ja profiilijarjestelméssa on oltava ns. lampdkatko. Ovien on oltava ulko-ovikayttotarkoitukses-
saan niité koskevien standardien mukaisesti CE-merkittyja. Osa ovista liittyy lasiseiniin tai sisal-
taa kiinteita sivu- tai ylaosia, joiden tulee olla yhteensopivaa alumiinista
julkisivulasiseinajarjestelmaa. Mahdollinen jarjestelma esim. Sapa 2086.

Kaikki alumiiniosat jauhemaalattuja urakoitsijan arkkitehdin maarittamaan RAL-séavyyn.
Ulko-ovet ovat séhkdisesti kulunvalvottuja moottorilukollisia ovia.
Paasisaankaynnin ovet varustetaan kyynarpainiketoimisella oviautomatiikalla.
Kaikki opiskelija- ja yleisdsisaankayntien ovet seka kaytaville johtavat ovet toteutetaan alumiini-
profiilirakenteisina kokolasiovina. Lasituksena 3K-umpiolasielementti lammoneristysvaatimuk-
sen mukaisesti, tormayksen kestavat turvalasit molemmissa pinnoissa koko ovessa. Kaakkoon,
Eteldan, lounaaseen ja lanteen aukeavissa lasiovissa auringonsuojakalvo.
Kaikkiin lasioviin sisdpuolelle huomioteippaus erikseen maariteltavalla kuvioinnilla.
Ovien alareunassa potkupellit RST:ta.
Ovissa kaytetaan julkisten tilojen oviin tarkoitettuja vetimid, esim. Abloy Inoxi. Yleisdkayttoon
tarkoitettujen ulko-ovien vetimet min. 600mm korkeita malleja. Tarvittavat painikkeet ulko-ovi-
kayttoon soveltuvia julkisen tilan painikkeita.
Ovet suunnitellaan yksil6llisesti kohdetta varten urakoitsijan toimesta.
Kaikkien uusien ovien lukitukset sarjoitetaan iLog—jarjestelmaan. Lukitusurakoitsijalla tulee olla
elinkeinolupa ja finanssialankeskusliiton lupa toimia lukitus- ja turva-alan urakoitsijana. Kaikilla
asentajilla turvakortti.
Avaimien lukumaara 100.
Paaurakoitsija laatii sarjoituskaavion yhdessa kayttajan ja lukitusasianatuntijan kanssa.

1244 Julkisivuvarusteet
Talotikkaat ja muut varusteet ovat kuumasinkittya ja maalattua terasta.

Talotikkaat kts. RT85-11132 Vesikaton turvavarusteet.

Rakennuksen nimi paajulkisivuun alumiinilevysté leikatuin kirjaimin korokeholkkien varaan. Kir-
jainten korkeus vahintaan 400 mm.

1245 Erityiset julkisivurakenteet

IV-ulkosaleikdt ja lumensuojaséleikétsaleikét ovat metallirakenteisia erikoisvariin maalattuja ja
pieneldinverkoilla varustettuja ja ympardivan julkisivun savyyn jauhepolttomaalattuja. Saleikot
upotetaan julkisivun tasoon, ellei muuta maaratty tai ratkaisun tekninen tai kosteustekninen toi-
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miminen muuta edellytd. Saleikkdjen asennustavan osalta varmistetaan, ettei saleikon keraa-
malla lumella ja kosteudella tai sulamisvesilla ole paasya rakennuksen rakenteisiin. Tama edel-
lyttdd, huolellista suunnittelua ja toteutusta.

Nykyista katujulkisivun auringonsuojasaleikk®a jatketaan siten, ettd se suojaa tiloja ylilAmpene-
miseltd. Uusien séaleiden tulee sopia ulkonadéltdan olemassa olevaan auringonsuojasaleikkdon.
Saleikkdjen asennustavan osalta varmistetaan, ettei saleikdn keraamalla lumella ja kosteudella
tai sulamisvesilla ole paasya rakennuksen rakenteisiin.

125 ULKOTASOT
1251 Parvekkeet

Tuulikaapin ylapuolisen parvekkeen kunnostus- ja muutosty6t uuden paasisaankaynnin suunnit-
teluratkaisun mukaan siten, etta poistumisreitti sailyy maaraysten mukaisena.

1252 Katokset

Kaikille uusille sisddnkaynneille rakennetaan katokset.
Paasisaankaynnin katoksen tulee olla nayttava.
Sekundadriset sisdankaynnit sdalta suojattuina.

Kaikki katokset varustetaan sadevesijarjestelmalld, jolla sadevesi johdetaan rannikaivoihin. Sa-
devesijarjestelmiin saattolammitys.

1253 Erityiset ulkotasot

Ks. 1141 ja 1154

RunkoRYL 2010; 413.4.11 Betoniportaat. By 40 Betonirakenteiden pinnat. By 47 Betonirakenta-
misen laatuohjeet, By 50 Betoninormit

126 VESIKATOT

1261 Vesikattorakenteet

Vesikatot ovat ulospéin kaatavia. Vesikate nostetaan pystypinnoilla vahintdéan 500 mm. Katto-
luukkujen kaulukset ja muut vastaavat lapimenot nostetaan kattopinnasta vahintéan 500 mm
korkeuteen.

Ullakkotilaa ei saa kayttaa lampimia tiloja palvelevien asennusten tekniikkareitteinéd lukuun otta-
matta vesikatolle tehtéavien asennusten vaatimia ylapohjan ja ullakkotilan lavistavia asennuksia.

Ks. 1236 Ylapohjat.
1262 Raystasrakenteet

Rakennukseen toteutetaan ulkopuolinen sadeveden poisto. Raystaskourut sijoitetaan julkisivu-
pintojen ulkopuolelle.

Raystaspituuden tulee olla vahintaan 600mm lampimasté ulkovaipasta ja vahintddn 300mm kyl-
mien tilojen materiaaliltaan kosteudesta rasittuvista julkisivupinnoista.

Raystaat varustetaan sadevesikouruin ja raystaspellein. Raystaspellit ulotetaan katteen alta
kouruun asti siten, ettd sadevesi ei kastele raystaslautaa. Kaikki raystaspellitykset pohjasinkittya
teollisesti maalipinnoitettua peltia, min. 0,6mm.
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MaalausRYL2012

1263 Vesikatteet

Vesikatteen toteutustavan valinta kattokaltevuuden perusteella RT85-11253 Vesikaton kalte-
vuudet, katteen valinta, mukaisesti. Loivempia vesikatto-osuuksia, kuin 1:40, ei saa siséltya
suunnitelmaan. Kééannettyja vesikattorakenteita, ns. "pakettikattoja” tai liikennoityja tasoja tulee
valttaa.

1264 Vesikattovarusteet

Vesikattovarusteet maaraysten ja RT-ohjekorttien RT85-11132, sekd RT85-11020 Metalliset
sadevesijarjestelmat, mukaisesti.

Lumiesteet, talotikas, kattotikas seka kattosillat huoltokohteille; sinkittya ja polttomaalattua
terésta. Talotikkaat ja kattotikkaat seka kattosillat varustetaan turvakiskolla turvakdyden
kiinnittdmista varten. Turvakdyden kiinnityspisteina voidaan taydentavasti kayttaa
kattopollareita.

Lumiesteet sijoitetaan kaikkein uusien kattorakenteiden alaraystéille, joilta lumen liukuminen
vesikattomateriaali ja vesikattokaltevuus huomioiden on mahdollista. Lumiesteet RT85-11132:n
mukaisesti.

Vesikaton kaikille huollettaville kohteille rakennetaan huoltosillat teréksisista sinkityista
valmisosista. Esim. Talovarustepojat Oy

Rakennukset ja katokset varustetaan raystaskouruin ja syéksytorvin. Syoksytorvien alaosa n.
2m korkeuteen varustetaan tuubiputkella. Sadevesi ohjataan suoraan rannikaivoihin,
rannikaivoissa kannet. Kaivojen puhdistaminen oltava mahdollista esim. syoksytorven alaosaa
nostamalla. Lampimien rakennusten ymparilla olevat raystaskourut ja syoksytorvet varustetaan
sadevesijarjestelman saattolammityksella rannikaivoihin saakka. Saattolammitys toteutetaan
my6s rakennuksen sisdédnkayntikatosten sadevesijarjestelmiin.

RT85-11132 Vesikaton turvavarusteet

RT85-11020Metalliset sadevesijarjestelmat
1265 Lasikattorakenteet

Urakoitsijan suunnitteluratkaisun mukaisesti.
1266 Kattoikkunat ja —luukut

Ullakko-onteloihin toteutetaan kaksi kulkuyhteytta, ellei poikkeavilta osin tilaajan kanssa muuta
sovita. Toinen kulkuyhteys voidaan toteuttaa ullakon jako-osasta toiseen ja toinen lahtékohtai-
sesti vesikatolta kattoluukulla tai esimerkiksi julkisivulla sijaitsevalla kulkuluukulla. Toteutus-
suunnittelussa huomioidaan paikallisen pelastusviranomaisen ohjeistus.

RT 85-10658 Kattoluukku.
1267 Erityiset vesikattorakenteet
Urakoitsijan suunnitteluratkaisun mukaisesti.
13 TILAOSAT

131 TILAN JAKO-OSAT

Rakennus on suunniteltava 1.1.2018 voimaan tulevaksi suunnitellun asetuksen,
Ymparistoministerion asetus rakennuksen aaniymparistosta mukaisesti. Erillisten tilojen
aanieristettavyydesta suhteessa ympardiviin tiloihin on kerrottu tata hanketta koskien myés
Laatutasomaaritelmat-asiakirjassa.
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Yleisesti iimaaéneneristysluvun vaatimukset eri tilatyyppien tiloille suhteessa ympérdiviin tiloihin
ovat seuraavat

Opetustilat, pienryhmaétilat Dnt w44 dB
Toimistot ja neuvottelutilat Dntw 48 dB
Wec:t Dntw 40 dB

Heikki Sarvela -sali Dntw 65 dB
Musiikin soittotilat Dnt,w 60 dB.

Ovien seindrakennetta heikommasta ilmadaneneristysluvusta aiheutuva heikennys tilojen
valisen seindrakennekokonaisuuden aaneneristavyydelle on hyvaksyttavaa. Ovien ja
ikkunoiden &aniluokat seuraavasti

Opetustilat, pienryhmaétilat Rw 42 dB

Toimistot ja neuvottelutilat Rw 42 dB

W(C-tilat Rw 30 dB

Heikki Sarvela -sali Rw 37 + 42 dB

Musiikin soittotilat Rw 37 + 42 dB

1311 Valiseinat

Aanieristys, ks. kohdan 131 alku.
Valiseinissa on sisaikkunoita. Ks. kohta 1312 Lasivaliseinat

SisaRYL 2000
1312 Valiseinaikkunat

Lasivéliseinat toteutetaan paaasiallisesti vahintdan oven korkuisina (tavallisesti 21M). Tarvitta-
essa kalustettavuuden tai toiminnallisuuden niin edellyttdessa valiseindikkunat voidaan toteut-
taa tyotasokorkeuden ylapuolelle. Lasirakenteiden tulee tayttdd Suomen
rakentamismaarayskokoelman rakennuksen kayttéturvallisuus, Maaraykset ja ohjeet, lasiraken-
teille asetetut vaatimukset. Alle 700mm korkeudella olevien ikkunoiden lasiseinien ja ovien vie-
reisten ikkunoiden on oltava turvalasia (karkaistu+laminoitu) rakennusmaaraysten mukaisesti.

Sisaikkunoiden ja lasiseinien &aneneristysvaatimukset tilan tyyppia koskevan aanieristysvaati-
muksen mukaan siten, etta:

Tiloissa, joita rajaaville seinille on annettu aanieristysvaatimus 44dB, kaytetaan aaniluokan
dB30 sisaikkunoita, jolloin iima&aneneristysluvun ja kaytettavien lasien on taytettava vaatimus
Rw 37 dB.

Tiloissa, joita rajaaville seinille on annettu &&nieristysvaatimus 48dB, kaytetdan aaniluokan
dB35 sisaikkunoita, jolloin iima&aneneristysluvun ja kaytettavien lasien on taytettava vaatimus
Rw 42 dB.

Valiseinaikkunat varustetaan tekstiilikaihtimin, esim. Visor Queen.
1313 Erityisvaliseinat

Siirtoseinat yleensé daneneristettyja ylaripustettuja kiskoon kiinnitettyja, alakiskottomia, kayn-
tiovellisia siirtoseinia. Siirtoseinien aédneneristavyys R'w 55 dB. Siirtoseinéat viilupintaisia.

1314 Kaiteet
Kaytetaan kayttotiloissa kohteeseen suunniteltuja rakennusmaaraykset tayttavia kaiteita.

1315 Valiovet
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Valiovet ovat padosin huullettuja tehdasvalmisteisia, karmirakenteellisia laminaattipintaisia / vii-
lupintaisia laakaovia, joissa massiivipuureunat. Laminaattipintaisten ovien karmit ja listat ovat
ovilehden savyyn maalattuja. Viilupintaisten ovien karmit lakattua massiivipuuta. Ovikarmien
peitelistat tehdaan jiiriliitoksilla. Kynnykselliset ovet toteutetaan padosin automaattisella tiiviste-
kynnyksella varustettuina paremman esteettdomyyden saavuttamiseksi. Tama ei koske tiloja,
joihin ei ole tarpeellista tai muutenkaan mahdollista p&asta pyoratuolilla. Naissé ovissa kova-
puukynykset.

Lasiaukollisissa ovissa kirkas, karkaistu turvalasi, huomioraita etsausjaljitelmékalvolla, esim.
3M.

Suihkutilojen ovet lujitemuovirakenteisia lujitemuovikarmilla, esim. Lami-ovet.

Osalla ovista aaneneristysvaatimus. Katso kohdan 131 Tilan jako-osat alku. Kaikki aanieris-
tysovet tehdaan puolueettomasta testatuilla ovimalleilla (esim. VTT:n testaama).

Osalla ovista paloluokkavaatimus. Kehysmateriaali on urakoitsijan harkittavissa, kuitenkin niin,
ettd tuulikaapin ovien rakenne on samaa materiaalia kuin tuulikaapin ulko-oven.

1316 Erityisovet
Ks.1313
1317 Tilaportaat
Urakoitsijan ratkaisun ja rakennusmaaraysten mukaisesti.
1318 Erityiset tilajako-osat
Ks. 1313
132 TILAPINNAT
1321 Lattioiden pintarakenteet

Lattiapinnat toteutetaan tasoitetulle pinnalle ottaen huomioon lattiapinnoitemateriaalien vaatimat
rakennepaksuudet ja kuivumisajat. Kaytetddn matala-alkaalista tasoitetta vahintdan kaikkien
tiiviilden tai liimattavien lattiapaallysteiden alla.

Kaikki lattiapinnat rakennetaan siten, etta valmiit lattiapinnat ovat keskenaan yhtenevissa ta-
soissa. Asennettuna alle 5mm vahvoille pintamateriaaleille ei kuitenkaan tehda erillisid upotuk-
sia.

Lattiakaivollisissa laatoitettavissa tiloissa kallistukset lattiakaivoon ja vedeneristys CE-merkityn
sertifioidun vedeneristysjarjestelman mukaan.

RunkoRYL 2010; 122 Alapohjat, 413.4.10 Betonilattiat. By45/BLY 7 Betonilattiat.
1322 Lattiapinnat

Lattiapaallysteet toteutetaan myds kiintokalusteiden alle. Kaikki betonialustaan liimattavat lattia-
pinnat on toteutettava alkalisen tasoitekerroksen (min.10mm) paalle. Lattiapinnat toteutetaan
tasoitetuille sileille ja kiinteille alustoille.

Lattiamateriaalien tulee olla M1-luokiteltuja tai sen vaatimuksia vastaavia tuotteita seka palo-
luokiteltuja. Muissa kuin markatiloissa lattiamateriaalien tulee olla vesihdyrya lapaisevia.

Aulat ja oppimistilat, julkisen tilan kuivapuristelaatta, rektifioitu ja kalibroitu, laattakoko 300x600
ja/tai 600x600 mm.
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Heikki Sarvela -sali, massiivipuulattia, Brinell-kovuuden tulee olla riittdva huomioiden salin kayt-
totarkoitus, flyygelin siirtdminen ja teleskooppikatsomon kayttd. Salin etuosan lattiaan tulee séh-
kojakelua varten lattiarasiat sahkdsuunnitelmien mukaan. Lattiarasioiden rakenteen tulee
kestaa flyygelin paino.

Osassa 1. kerroksen innovaatioareenaa julkisen tilan tekstiililaatta 100x100 cm, teippikiinnitys.
Tekstiililaattaa ei limata alustaansa. Valmiit lattiapinnat samassa korossa, saumaan rst-lista.

Wec- ja sosiaalitilojen lattiat laatoitetaan julkisen tilan kuivapuristelaatalla M10xM10. Klinkkeri-
saumalaasti. Tiloissa, joissa seinia ei laatoiteta, nostetaan yksi laattarivi seinalle jalkalistaksi.

Tuulikaapeissa mattosyvennykset, sertifioitu vedeneriste ja kuivapuristelaatta. Mattosyvennyk-
siin rullattava paloturvallinen kumisekoitekuramatto 21mm, esim. RovaMatto Oy Modula Prima

IV-konehuoneessa ja kinteistéhuollon tiloissa lattia pinnoitetaan akryylibetonilla. Sahko- ja teleti-
loissa polyuretaanipinnoite (eristava), esim. Sika ComfortFloor PS-23. Jalkalistana muovijalka-
lista JL60.

1323 Sisakattorakenteet

Teknisia tiloja ja sosiaalitilojen pukeutumistiloja seké varastotiloja tai vastaavia sekundaarisia
tiloja lukuun ottamatta kaikki lampimat tilat toteutetaan alakatollisina tiloina. Alakatot ovat avat-
tavia akustoivia jarjestelméaalakattoja.

Heikki Sarvela -salin sisékattorakenteet on suunniteltava yhdessa akustiikkasuunnittelijan
kanssa. Verhousten tulee olla edustavia huomioiden salin kayttd kulttuurisalina.

Kaikkien akustovillalevyjen kaikkien pintojen, myés piiloon jaavien, tulee olla suljettuja — leikatut
pinnat maalauskasitellaan ennen levyjen asentamista kattoon.

Alakattojen yléapuolisiin pintoihin polynsidontamaalaus, levyrakenteita kaytettdessa saumanau-
hoitus, saumatasoitus ja paikkatasoitus ennen pélynsidontamaalausta.

Kattopinnat (KP), katso kohta 1324 Sisékattopinnat.
Rakennuksen kaikissa sisdpinnoissa kaytetaan M1-luokiteltuja materiaaleja.

1324 Sisakattopinnat

Kaikkien akustovillalevyjen kaikkien pintojen, my6s piiloon jaéavien, tulee olla suljettuja — leikatut
pinnat maalauskasitellaédn ennen levyjen asentamista kattoon. Vehnatarkkelys-pintakasiteltyja
levyja ei saa kayttaa.

Kaikki nakyva talotekniikka tilataan valmiiksi tehdasmaalattuina nékyvén katopinnan tai alakaton
savyyn.

Alaslasketut katot, ks. 1323 Sisékattorakenteet
Rakennuksen kaikissa sisépinnoissa kaytetdan M1-luokiteltuja materiaaleja.
SisaRYL 2000.

1325 Seinien pintarakenteet

Markatilojen vedeneristeitd saa asentaa vain VTT Expert Services Oy henkilésertifikaatin
omaava markéatila-asentaja. Todistus sertifioinnista on toimitettava rakennuttajalle viimeistaan
1kk ennen ko. tyévaiheiden aloitusta.
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Heikki Sarvela -salin seinaverhousrakenteet on suunniteltava yhdessa akustiikkasuunnittelijan
kanssa. Seinaverhousten tulee olla edustavia huomioiden salin kaytté kulttuurisalina.

Kaikkia seinakiinnitteisia kalusteita varten seindrakenteet varustetaan vanerilla tai muulla kiinni-
tysta varten tehdylla vahvistuksella (Ei koske erittéin keveiden kuormittamattomien varusteiden
Kiinnityksia).

Wec-tiloissa, keittidssa seka kosteissa tiloissa seinapinnat laatoitetaan vahintaan alakattokorkeu-
teen. Alla tilan kayttétarkoituksen mukaan joko kosteussulku tai vedeneristys. Laatoitettavissa
seinisséd saumalaastina kaytetdan vetta ja likaa hylkivaa saumauslaastia.

Seinien ulkokulmissa betoni- ja kipsilevyseinilla tulee kayttaa rst-kulmalistaa.

1326 Seinapinnat

KVR-suunnitelma voi sisaltaa erilaisia seuraavista seindpintamateriaaleista poikkeavia vaihto-
ehtoisia ratkaisuja toiminnallisin ja arkkitehtonisin perustein tinkiméatta tassa esitettyjen materi-
aalien vdahimmaislaatutasosta. Esitettyjen pintamateriaalien tulee olla myds palomaaraykset
tayttavia.

Runkorakenteisten seinien seinédpintojen minimilaatuvaatimus:

EK-kipsilevya, reunaohennetut kipsilevyt, saumanauhoitus, paikkatasoitus, tasoitus ja maalaus
olosuhdeluokan mukaisin rakennustarvikkein.

Kivirakenteiset seindpinnat kuivissa tiloissa, tasoitus ja maalaus olosuhdeluokan mukaisin ra-
kennustarvikkein.

Seinat tasoitetaan ja maalataan myds kiintokalusteiden takaa.
Saumaamattomia pintakasitteleméattomia nakyvia levypintoja ei sallita missaan tiloissa.

Levy- ja kivirakenteisten seinien ulkokulmiin asennetaan RST-kulmalistat n. 30x30mm, esim.
Duuri Dione-mallistosta 1,5 m korkeuteen lattiasta.

WC- ja pesutilojen seinat laatoitetaan kauttaaltaan.

Kaikkien erillisten kdsienpesualtaiden taustat laatoitetaan lattiasta 1200 mm korkeuteen ja le-
veydeltddn 500 mm molemmin puolin seka sivuseind mikali lahempana.

Siivoustilojen seinét laatoitetaan 2100 mm korkeuteen lattiasta.

Laatoitettavat ulkokulmat laatoitetaan kulmalistallisina. Kaytetaan laatoituksen alle tukeutuvaa
paikalleen saumattavaa kulmalistaa (RST. Esim. Duuri Dione mallistosta) tai tarkoitukseen tar-
koitettua laatan savyista lasitettua laattakulmalistaa.

Rakennuksen kaikissa sisépinnoissa kaytetaan M1-luokiteltuja materiaaleja.

Teknisten tilojen &anitaso ja teknisista tiloista ja teknisista laitteista kantautuva melutaso tulee
hallita 1.1.2018 voimaan tulevaksi suunnitellun asetuksen, Ympéaristoministerion asetus raken-
nuksen aaniymparistosta mukaisesti Tavoitteena on niin alhainen melutaso konehuoneessa,
ettei konehuoneen seina- ja kattopintoja tarvitse akustoida.

1327 Erityiset tilapinnat

Urakoitsijan ratkaisun mukaisesti.

Arkkitehtitoimisto Lukkaroinen Oy m Kauppurienkatu 12, 90100 Oulu m Iso Roobertinkatu 21 B, 00120 Helsinki m p. 08 888 3300 m www.lukkaroinen.fi



Limingan lukio ja uusi Heikki Sarvela -sali 19/22

133 TILAVARUSTEET
1331 Vakiokiintokalusteet

Sosiaalitiloissa vakiovalmisteiset 300mm leveat lukittavat teraspukukaapit vakiovarustuksella
esim. Punta VKL vaatekaappi. Kaapit kiinnitetdan seindan. Kaappien edessa penkit. Sosiaaliti-
loissa on lisaksi kdsienpesualtaat varusteineen.

Kaluste ja vastaavista lukituksista urakoitsija laatii rakennuttajan ohjeen mukaiset lukituskaaviot.

Kaikki henkildkunnan pukukaapit ja lokerot: 2- avainta/lukko ja yleisavaimet. Kaikkiin avaimiin ja
lukkopohijiin kaiverretaan tunnus.

Varastoissa hyllyjarjestelma. Seindkiskot ja kannattimet esim. Sovella. Hyllyt melamiinia. Vakio
valkoinen. Hyllytasoja kuusi kappaletta koko leveydella, ellei muuta esitetty. Hyllylevyjen vahvuus
vahintdan 18 mm ja niiden reunoissa on abs-reunalista. Hyllyissa kannakkeet vahintdan 900 mm
valein. Kiinnityksia varten levyseinissa on oltava vahvistus tai koolaus.

1332 Erityiskiintokalusteet

Uudet kalusteet ovat paikkaan suunniteltavia, padosin vakiomitoitukseen perustuvia kiintokalus-
teita ja osin mitoille sovitetavia erityiskiintokalusteita.

Kaikkien kalusteiden on oltava julkitilakayton kestavia ja viimeisteltyja seka laadukkaita huomioi-
den levymateriaalit ja -paksuudet, pinnat.

Puumateriaalisista levyisté toteutettavat kiintokalusteet toteutetaan kaikkien nékyviin jaavien
pintojen osalta laminaattipintaisina ja vahintdan ABS-reunalistoitettuina, tai massiivipuureunai-
sina tai valiinlaminoiduin reunalistoin. Nain ollen tama patee mm. niin kiintokalusteiden etusarjo-
jen, ovien ja runkojen nakyviin jaaviltd osin, mutta myds esim. avolokerojen osalta.
Suunnittelijan niin harkitessa voidaan toteuttaa myds viilupintoja laminaattipintojen sijaan sijain-
teihin, missd tdma voidaan katsoa pitkaaikaiskestavaksi ratkaisuksi. Kaikissa laminaattipintai-
sissa levyissa on kaytettava laminaattia molemmin puolin levyn kieroutumisen estamiseksi.
Sokkelit sokkelijaloin ja irrotettavalla sokkelilevylla varustettuna. Helat, vetimet ja saatojalat me-
tallia/kromia. Tasot laminaattia abs-reunalistalla, allastasot ja tasoihin liittyvat altaat ruostuma-
tonta terasta

Kiintokalusteiden piiloon jaavina runkolevyina voidaan kuivissa olosuhteissa yleensa kayttaa
melamiinipintaisia kalustelevyja. Levyrakenteita kaytettaessa suihkutiloissa, on kaytettava tays-
laminaattilevyja tai muuta kosteutta kestavaa materiaalia, ei kuitenkaan lastu- tai puukuitulevyja,
kuten MDF.

Kaikki kalustelukot sarjoitetaan Abloy Sento -sarjaan. Sarjoitus sovitaan tilaajan kanssa erik-
seen. Kaikkiin avaimiin ja lukkopohjiin kaiverretaan tunnus.

Kaluste ja vastaavista lukituksista urakoitsija laatii rakennuttajan ohjeen mukaiset lukituskaaviot.

Laatikostojen helatyyppina kaytetddn vaimennusmekanismilla varustettuja laatikkoja Esim. Me-
tabox Blumotion vaimennuksella. Laatikoiden tulee olla kokonaan ulosliukuvia.

Ovien avausmekanismeissa on vaimennus. Kaappien ovien avauskulma on vahintaan 120 ase-
tetta.

Massiivipuiset kalusteet:

Lakattavien, vahattavien tai kuultokasiteltdvien puukalusteiden puutavaran laatuluokka on ol-
tava Al, maalattavien laatuluokka A2.
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Liimaamalla tehtyja jatkoksia kalusteissa ei sallita, ellei siita ole asiakirjoissa erikseen mainittu.

RST:sta valmistetut pesupdydat / pdytalevyt / upotettavat altaat tulee olla kiillotettua SFS-EN
10088 mukaista krominikkeliterasta (EN 1.4301). Kaytettavan levyn paksuus on pesupoéydissa
1.0 mm £ 0.1 mm. Teraslevyjen vapaat reunat on pydristettava.

Kalustevélien minimivaatimuksena on laminaattipintainen abs-reunanauhoitettu kosteuden kes-
tava kalustelevy. Kalustevalit voidaan myo6s esim. laatoittaa vesieristesivelyn paalle.

SisaRYL2013; 58 Julkisten tilojen rakennusvarustetyd.

1333 Varusteet

Kaikki MSEA-ikkunat varustetaan ikkunavaleihin tulevin salekaihtimin ja MEK ikkunat pintaan
asennettavilla salekaihtimilla alareunan magneettikiinnityksella varustettuna. Kiinteét sisaikkunat
varustetaan kuviollisella hiekkapuhallustarralla ja rullaverholla.

Ulkoikkunoissa kaksiurainen verhokisko seindsta seinaan esim. Pedelux, liu’ut 15 kpl/jm

Altaiden yhteydessa yleensa peili, saippua-annostelija, kdsipaperiannostelija ja roska-astia ja wc-
tiloissa liséksi vaatekoukut seké wc-paperiannostelijat. Pesutiloissa on saippua-annostelijat, pyy-
hekoukut, suihkuverho ja suihkuverhokiskot esim. Silent Gliss 6100 S. Le-wc:issa inva-varustus
(wc-istuimen seinakiinnitteiset tukikaiteet, tukikahvat). Sosiaalitiloissa kokovartalopeili.

Pimennysverhot Heikki Sarvela -saliin: taysikorkeat, paloturvalliset, sahkokayttdiset pimennys-
verhot.

Ensiapukaapit, alkusammutusvalineet, sammutuspeitteet jne. viranomaisvaatimusten mukaan

1334 Vakiolaitteet

KVR-urakkaan kuuluu kiintokalusteisiin liittyvat keittiokoneet, opiskelijakunnan keittiossa, tays-
korkeart jaakaappi ja pakastinkaappi, liesi, uuni ja astianpesukone kotitalousmallia. Opiskelija-
kunnan keittion hella ja liesi integroitavaa mallia, energialuokka min. A+. Jaakaapit seka
pakasteet, energialuokka min. A+.

Henkilokunnan kayttéon yhteensa 2kpl kuivauskaappia, energialuokka A+.

AV-laitteet
Projektorit, kaiuttimet, &&nentoistolaitteet yms. av-laitteet av-suunnitelman ja tarjouspyynnén mu-
kaan.

1335 Tilaopasteet
Kaikkiin oviin huonenumero ja tilanimi (tarrakirjaimilla).
Koulun kaikissa auloissa varilliset tilaopastetaulut, josta kay ilmi poistumistiet. Opastetaulu alu-
miinia, koko n. 700x1000mm. Taulussa vérillinen tuloste esim. suoraan alumiinilevylle tai siihen

kiinnitettavalle tarralle. Pokatut reunat, ei teréviéa kulmia. Myds vaihtoehtoisia, laadultaan vahin-
tdan vastaavia toteutusmalleja voidaan ehdottaa.

Heikki Sarvela -salin nimi aulaan rst-irtokirjaimin, korkeus 300 mm, korokeholkkien varaan.

Ulkoseindan uuden paasisaankaynnin yhteyteen koulun nimi "Limingan lukio” ja Heikki Sarvela -
Sali teksti, rst-irtokirjaimin, korkeus 500 mm, korokeholkkien varaan. Tekstit valaistaan joko koh-
devalolla tai kirjainten taustalla olevalla LED-listalla.

1336 Erityiset tilavarusteet
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Urakoitsijan ratkaisun mukaisesti.

Heikki Sarvela — Sali varustetaan AV-suunnitelman mukaisilla valo- ja kaiutin ansailla seka taus-
taverhojen ripustusrakenteilla.

134 MUUT TILAOSAT
1341 Hoitotasot ja kulkurakenteet

Talotikkaat kuumasinkittyd terésta rakennusmaaraysten mukaan. Vesikaton kulkuvaylat vahvis-
tettu bitumikermialue. Kattopollarit ja turvakiskot rakennusmaaraysten mukaan. Ullakon kulkusil-
lat puurakenteiset.

1342 Tulisijat ja savuhormit
Ei ole.
1343 Muut erityiset tilaosat
Urakoitsijan ratkaisun mukaisesti.
135 TILAELEMENTIT

KVR-urakoitsijalla on mahdollisuus esittda elementointiin perustuvia toteutustapoja. Elementit ja
niiden suunnittelu kuuluvat KVR-urakkaan.

2 TEKNIIKKAOSAT

Ullakkotilaa ei saa kayttaa lampimia tiloja palvelevien asennusten tekniikkareitteina lukuun otta-
matta vesikatolle tehtavien asennusten vaatimia ylapohjan ja ullakkotilan lavistavia asennuksia.

21 PUTKIOSAT
Ks. LVI-suunnitteluohje.

Kaikki suunnitelmissa ja suunnitemaa taydentavissa selostuksissa esitetyt tavoitteet toteutetaan
KVR-urakkaan kuuluvina myds putkiasennusten osalta.

22 ILMANVAIHTO-OSAT
Ks. LVI-suunnitteluohje.

Kaikki suunnitelmissa ja suunnitemaa tédydentavissa selostuksissa esitetyt tavoitteet toteutetaan
KVR-urakkaan kuuluvina myds IV-asennusten osalta.

23 SAHKOOSAT

Ks. SA suunnitteluohje ja LVI suunnitteluohje. Kaikki suunnitelmissa ja suunnitemaa taydenta-
vissa selostuksissa esitetyt tavoitteet toteutetaan KVR-urakkaan kuuluvina myos sahkdasennus-
ten osalta. Tama tarkoittaa myds mm. mallitilapiirustusten mukaisten laitteiden edellyttamia
sahkdasennuksia.

AV-jarjestelmat AV-suunnitteluohjeen mukaan.

24 TIEDONSIIRTO-OSAT

Ks. SA-suunnitteluohje, LVI suunnitteluohje ja AV-suunnitteluohije.
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25 LAITEOSAT
251 SIRTOLAITTEET
2511 Hissit

Suunnitelmaratkaisun mukaisesti. Rakennuksen on oltava esteetdn ja monikerrosratkaisut on
varustettava hissillg, jonka kantavuus on vahintadan 1000kg.

2512 Kuljettimet
Suunnitelmaratkaisun mukaisesti.
2513 Erityiset siirtolaitteet
Suunnitelmaratkaisun mukaisesti.
252 TILALAITTEET
2521 Keittidlaitteet
Ks 1334.
2522 Pesulalaitteet
Ks 1334
2523 Vaestdnsuojalaitteet
Nykyinen vaestdnsuoja sailyy.
2524 Allaslaitteet
Ei ole.
2525 Erityiset tilalaitteet

Teleskooppikatsomo Heikki Sarvela -salissa, paikkalukumaara 300 paikkaa. Katsomo on sahko-
moottoritoiminen. Istuimet pehmustetut, ympariverhoilut ja varustetut kasinojilla, esim. Raita-
katsomot Solo Forma B. taittuvat pdydat, jotka pakkautuvat kokoon yhdesséa teleskooppikatso-
morakenteen kanssa, esim. tuoliin kiinnittyvat. Kaiteet siten, etta kulkuvaylilté ei ole harhaan
astumisen tai tipahtamisen vaaraa ja rakennusmaaraysten mukaisesti.
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RAKENNUSKOHDE JA YHTEYSTIEDOT

Rakennuskohde

Kohde koostuu purettavasta v-61 valmistuneesta osasta, joka korvataan
uudisrakennuksella. Liséksi olevaa lukion rakennusosaa korjataan.

Rakennuskohde: Limingan lukio
Rakennustyyppi: Opetusrakennukset
Rakennustoimenpide: Peruskorjaus ja uudisosa
Paikkakunta: 91900 LIMINKA
Kaupunginosa: 402

Kortteli: 19

Tontti: 33

Postiosoite: Linnukkatie 5

Arkkitehtisuunnittelu

Arkkitehtitoimisto Lukkaroinen Oy
Kauppurienkatu 12, 4 krs.
90100 Oulu
Yht. henkild: Laura Sorri
Puh: 050 438 6626
laura.sorri@lukkaroinen.fi

Rakennesuunnittelu

LVI-suunnittelu

Sweco Talotekniikka Oy
Rautatienkatu 33
90100 Oulu
Yht. henkilo: Pentti Kuurola
Puh: 040 6740655
pentti.kuurola@sweco.fi

Sahkodsuunnittelu

Sweco Talotekniikka Oy
Rautatienkatu 33
90100 Oulu
Yht. henkil6: Rauno Hall
Puh: 040 356 6665
rauno.hall@sweco.fi

AV-suunnittelu

Sweco Talotekniikka Oy

Rautatienkatu 33

90100 Oulu

Yht. henkild: Joonas Maéllinen
Puh: 040 1935 389
joonas.mallinen@sweco.fi

‘ LVI-RAKENNUSTAPASELOSTUS
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Yleiset hanketiedot

Urakka-alueen tarkempi rajaus ja alue on esitetty Arkkitehtitoimisto Lukkaroinen Oy:n
laatimissa arkkitehtipiirustuksissa.

Urakoitsijalta vaaditaan urakkaa koskeva tyémaakohtainen laatusuunnitelma,

jossa esitetaan tydkohtainen aikataulu, vesikatkot, ilmanvaihdon katkot seka

my0s vastaanottoon liittyvat tarkastukset. Kaytéssa oleviin rakennusosiin ei saa tulla
ennaakkoon suunniteltuja kayttokatkoksia, jotka estavat tilojen kayton.

Urakoitsija hankkii patevan ja rakennuksen vaatimusluokan omaavan LVIJA-
suunnittelijan. LVIAJ-jarjestelmét toteutetaan tilaajan hyvéaksymien LVIAJ-suunnitelmien
mukaan. Urakoitsija on velvollinen oma-aloitteisesti hoitamaan yhteydenpidon
viranomaisiin, huolehtimaan kustannuksellaan ndiden vaatimista tarkastuksista seka
korjaamaan tarkastuksissa havaitut virheet ja puutteet. Luovutusaineiston ja huoltokirjan
laatiminen seka kaytdnopastus kuuluu urakkalaajuuteen.

Rakennustuotteiden hyvaksyntaa koskevat "Laki rakennustuotteiden
hyvaksynnasta 230/2003” (LVI YM-00291) ja "Ymparistoministerion asetus
rakennustuotteiden hyvaksynnasta 1245/2003” (LVI YM-00290).

Tilaaja/rakennuttaja edellyttaa LVI-hankintojen ja -tdiden suorittajan huolehtivan,
ettd hanen kayttamansa rakennustuotteet ovat joko Euroopan parlamentin ja
neuvoston asetuksen (EU) nro: 305/2011 (rakennustuoteasetuksen) mukaisesti
CE-merkittyja tai siltd osin kuin tuotteiden ei tarvitse olla CE-merkittyja, tuotteet
ovat lain erdiden rakennustuotteiden tuotehyvaksynnéasta 2012/954
(tuotehyvéaksyntélain) mukaisesti varmennettuja.

LVI-hankintojen ja -tdiden suorittajan tulee varmistaa rakennustuotteen
kelpoisuus eli tuotteen CE-merkinta, kansallinen hyvaksynta ja
suunnitelmanmukaisuus ennen tuotteiden tilaamista / kayttamista / kiinnittamista
rakennuskohteeseen.
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2 YLEISTA

2.1 Suunnittelun tavoitteet

Taman LVIAJ-rakennustapaselostuksen paaasiallisena tarkoituksena on selvittda LVIJA-
jarjestelmien sisalt6 ja laajuus seka toteutustapa, joilla vaaditut sisdilman olosuhteet
saavutetaan. Lopulliset LVIAJ-jarjestelmavalinnat ja mitoitus tehdaan
suunnitteluvaiheessa.

LVIJA - jarjestelmat suunnitellaan ja toteutetaan siten, etté ne tayttavat Talotekniikka-
RYL2002 osassa GO esitetyt yleiset laatuvaatimukset. Rakennus- ja asennustoissa seka
tarvikkeiden valmistuksessa on noudatettava voimassa olevia lakeja ja asetuksia seka
yleisia tai kunnallisia maarayksia, ohjeita ja normeja seké hyvaksi tunnettuja tyétapoja,
jotka on kuvattu LVI-RYL:ssé ja RT-korteissa. Tuotteet ja tarvikkeet tulee myos olla
kayttétarkoitukseen soveltuvia ja voimassa olevien standardien mukaisia ja
tyyppihyvaksyttyja. Nain ollen standardeihin yms. ei tdssa ohjeessa enaa jalkeenpain
viitata. Tuotteet ja tarvikkeet tulee liséksi asentaa asennusohjeiden mukaan. Liséksi
ohjemateriaalina voidaan kayttaa Talotekniikkainfo-sivustolta 16ytyvaa opasmateriaalia.
Lisaksi noudatetaan tata tapaselostusohjetta.

LVIJA-tekniikka rakennetaan toimintavarmaksi, huoltoystavalliseksi ja kayttajalle taloudel-
liseksi rakentaa ja kayttaa.

Mikali urakoitsija haluaa poiketa naisté suunnitteluohjeista, asia on kasiteltava
suunnittelukokouksissa ja kirjattava suunnittelukokouspéytékirjaan tilaajan hyvaksymat
poikkeukset. Poikkeuksia ei saa tehda ilman kirjallista hyvaksyntaa.

Tassa hankkeessa kaytetddn seuraavia laatuluokitusehtoja:
+ Terve Talo-luokitusta
+ Kuivaketju 10

IiIman laadun, lampdolojen, melutason ja teknisten kriteerien tavoitetasoina pidetaén;

+ Sisdilmastoluokitus 2018, sisadilmaluokka S2

+ llmanvaihtojarjestelmén puhtausluokka P1

+ limanvaihtotuotteiden puhtausluokka M1

» Energiatehokkuusluokka E-luvun laskentamenetelman mukaisesti uudisosilla
vahintaan B.

» Korjausrakentamisen osalta noudatetaan annettuja maarayksia
korjausrakentamisen energiatehokkuudesta

+ Uusiutuvan energian osuus uudisrakennusosalla 25%.

2.2 Suunnitelmat

Suunnittelijan tulee laskelmin ja simuloinnein toteennayttaa sisailmastoluokan S2
vaateiden tayttyminen tilakohtaisesti lukion laajennus- ja korjausosiolla. Olosuhteiden
pysyvyys tulee olla 90% kayttbajasta. Em. asioiden huomioiminen seka muut
mitoitusperusteet esitetddn laatimalla LVI-suunnittelun ja toteutuksen perusteet-asiakirja
suunnittelun pohjaksi. Em. asiakirja litetddn LVIAJ-suunnitelmiin omaksi asiakirjaksi ja
esitetaan tilaajalle hyvaksyttavaksi kehitysvaiheessa.
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Suunnitteluun sisallytetdén tavanomaisten suunnitelma-asiakirjojen liséksi ilmanvaihdon
palvelualuekaavioiden laadinta ja paikannuspiirustuksien laadinta, jotka liitetddn hankeen
paatyttyd ajantasaistettuna huoltokirjaan. Palokatkosuunnitelmat siséltyvat suunnitteluun.

Muutossuunnittelusta tulee tehda aina muutokset yksiléiva muutoslehti seka merkita
muutokset pohjapiirustuksiin.

Suunnitelmat tulee laatia siten, ettd asennettavat laitteet, osat ja varusteet ovat
huollettavissa, hoidettavissa ja tarkistettavissa. Katolle tms. paikkaan asennettaville
laitteille (huippuimurit, LTO-laitteet, vedenjaahdyttimet jne.) tulee olla asetusten mukaiset
kaynnit ja huoltotasot kaiteineen seka tarvittaessa vesiposti / vesipostit pesua varten.
LVIJ-suunnittelijan tulee toimittaa edelld mainitut Iahtdtiedot arkkitehti- ja
rakennesuunnittelijalle (kirjataan suunnittelukokouspoéytakirjaan).

Suunnittelija on velvollinen pitdmaan yhteytta tarvittaviin viranomaisiin ja kunnallisiin
laitoksiin, seka toimittamaan suunnitelmapiirustukset ja muut tarvittavat asiapaperit
ndiden hyvaksyttavaksi niin, etta ne hyvaksyttyina ovat kaytettavissa rakennustdiden
kaynnistyessa.

Olevat lukion LVIAJ-suunnitelmat peruskorjausosalta piirretd&n suunnitteluohjelmistolla
(tietomalli) puhtaaksi "as build” tasoon. Olevat verkosto-osat mitoitetaan
suunnitteluohjelmistolla laskennallisesti. Pohjapiirustuksiin tulee selkeasti merkita
nykyisten ja uusien laitteiden merkintétapa (esim. "Suluissa esitetyt laitteet ovat
nykyisia”). Lisaksi voidaan kayttaa eri viivan paksuuksia esittdmaéan nykyisten ja uusien
laitteiden eroa (nykyiset esitetddn esimerkiksi ohuemmalla viivalla).

Suunnitelmia laadittaessa seka laitevalintoja tehtaessa tulee erityinen huomio kiinnittaa
laitteiden kaytettavyyteen ja huollettavuuteen. Huollettavat, suljettavat tai sdadettavat
laitteet sijoitetaan ensisijaisesti teknisiin tiloihin ja kaytaville. Alakattojen ylapuolella
sijaitsevat laitteet merkitéaan taydellisilla merkinndilla huoltoluukkuihin. Suunnitelmissa
talotekniikan laitteet koodataan rakennuttajan ohjeen mukaan; vaatimukset laitteiden
merkinnasta esitetdan asiakirjoissa.

Elinkaari- ja energiatalous

LVIA-suunnittelun tavoitteena on rakentamis- ja yllapitokustannuksiltaan edullinen,
kayttajaa tyydyttava ja teknistaloudellisesti hyva kokonaisratkaisu, jossa on huomioitu
kestavan kehityksen periaatteet mm. joustavuuden, muunneltavuuden ja
kokonaistalouden kannalta.

Suunnittelun lopputuloksena tulee olla rakennus, joka 25 vuoden elinkaaritarkastelussa
osoittautuu kokonaistaloudeltaan edullisimmaksi. Suunnitteluratkaisujen tulee olla
sellaisia, jotka takaavat kayttajille puhtaan ja terveellisen siséilmaston kaikissa
kayttotilanteissa. Tavoitteen saavuttaminen edellyttda kosteuden hallintaa, puhtaiden
materiaalien kayttdd, puhdasta rakentamista yleensa ja etenkin ilmanvaihtolaitteiden
osalta seka riittdvaa erilaisiin kayttotilanteisiin mukautuvaa ilmanvaihtoa. LVI-laitteiden
elinkaaritavoite 25 vuotta ja rakennusautomaatiolaitteiden 15 vuotta.

Suunnitteluratkaisuissa tulee pyrkia minimoimaan ulkopuolelta tulevasta lampdkuormasta
aiheutuva sisatilojen jaadhdytystarve kayttaen mahdollisuuksien mukaan kohteeseen
soveltuvaa rakenteellista suojausta. Liséksi tulee kiinnittda erityistd huomioita rakenteiden
tiiveyteen (tiiveysluku) ja ilmanvaihdon lammadntalteenoton hyotysuhteeseen.
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Jarjestelma- ja laitevalintoja tehtéessé tulee kiinnittdd huomiota laitteiden ja jéarjestelmien
energiatalouteen ja elinkaareen. LVI jarjestelmévalinnat tulee osoittaa
elinkaarikustannuslaskelmilla.

Pumput- ja puhaltimet ovat kierrosnopeussaatéoon soveltuvia. Pumppujen
energiatehokkuusluokan tulee olla A. Puhaltimien moottoreiden tulee olla vahintaén IE2
tai EFF1-luokkaa. Puhaltimien moottorit EC-moottoreita 5,5 kW:n saakka EC-moottoreita,
tatd suuremmat koko IE2 tai EFF-1 mukaan taajuusmuuttajalla.

Lahtékohtaisesti kohteisiin asennetaan vaylaliitantaiset jalkimittaukset (vesi, lampd yms.).
Laitteistojen mittaukset liitetdén valvonta-alakeskuksille. Samaan vayléakaapeliin voidaan
littda sahkotekniikan mittaukset (valaistuksille, IV-laitteille seka kylmalaitteistoille).
Kaytettava vaylaprotokolla (LVISJ) sovitaan ja kirjataan suunnittelun alkuvaiheessa,
lahtokohtaisesti ModBus.

2.4 Kaytettavat suunnitteluohjelmistot

LVIJ-jarjestelmét, putkistot ja kanavistot piirretddn soveltuvalla suunnitteluohjelmalla ja
jarjestelmat mitoitetaan ja tasapainotetaan laskennallisesti. Suunnittelijat sopivat projektin
aloituskokouksessa tarkeimmat suunnitteluohjelmat seka tiedonvaihdon periaatteet.
Suunnitteluohjelmien tulee olla yleisesti saatavilla ja kaytdssa. Suunnittelu tehdéén
kaikkien rakennusosien osalta tietomallipohjaisena. Luovutusmateriaalin yhteydessa
tilaajalle luovutetaan ohjelman luomat natiivitiedostot seka dwg-tiedostot.

2.5 Mitoitusolosuhteet

Talvella ulkoilman alin [Ampétila on -32 °C. Kesalla mitoitusolosuhteina pitkan keskiarvon
kesakuu ja heinékuu, paivan ylin lampdtila on +25 °C ja kosteus RH 60 % (entalpia 55
kJ/kg). Lauhduttimelle tai liuosjadhdyttimelle tulevan ilman lampétilana kaytetaan
vahintaan +30 °C:ta.

Sisadilman lampdétilan operatiivisen lampdétilan, ilman liikkenopeuden ja muiden sisailman
laadun tavoitearvojen osalta noudatetaan Sisailmastoluokitus 2018, luoka S2 mukaisia
arvioja (LV105-10629). Sisailman lampdétilan osalta sallitaan lampdétilan nousevan kesé-
heindkuussa S3 tasolle.

Akustisten suureiden osalta noudatetaan akustiikan erkoisselostetta.

Ulkoilman laatu ODA-1 tasoa, tuloilmaluokka SUP-2.

2.6 Mitoituskuormitukset, sisailmastotavoitteet

Sisdilmasto seka uudis- ettéd peruskorjausosalla mitoitetaan sisailmastoluokan S2
mukaisesti. Tilojen ilmavirrat mitoitetaan ensisijaisesti henkildperusteisesti. Mikali
huoneessa ei ole ilmoitettu henkilokuormaa, mitoitusperusteena kaytetaan
nelibperusteisia ilmamaaria, jotka pohjautuvat voimassa oleviin asetuksiin ja
sisdilmaluokitukseen. Huoneldmpétilan hallinta tai varautuminen muuntojoustoon saattaa
edellyttda suurempia ilmavirtoja.

limastointi ja jAdhdytysjarjestelmat mitoitetaan kayttajalta saatujen kayttdaikojen
kuormituksen mukaisesti, tai vaihtoehtoisesti kayttajan edustaja hyvaksyy
kuormituslaskennan perusteiksi esim. Sisdilmastoluokituksen 2018 S2 kohdan
rakennuksen standardikayttd mukaiset kuormat (laitekuorma, henkildkuorma,
valaistuksen teho ja niiden kayttdasteet). Jadhdytystarve maaraytyy seka uudis- etta
peruskorjausosalla simulointilaskelmien mukaisesti.

7 (24)

‘ LVI-RAKENNUSTAPASELOSTUS
2020-11-11
L00003



SWECO %

2.7

8(24)

Kohteessa kaytettava sisailmaston laatuluokka on S2 seuraavin poikkeuksin:
e Huonelampétila saa kesé-heindkuussa nousta yli 25 °C S3-luokan tasolle.

limanvaihdon vahimmaisilmamaéarat maaraytyvat:

¢ Rakentamisen puhtausluokka on P1, joka koskee my6s LVI-asennuksia.

o LVI-tarvikkeet, jotka ovat tekemissé sisailman kanssa, valitaan M1-
paastoluokiteltuna.

¢ limanvaihtojarjestelma asennetaan ja vastaanotetaan puhtaan ilmanvaihdon
suunnitteluohjeen (Sisailmayhdistyksen raportti) mukaan. Puhdasta
asentamistapaa sovelletaan muuhunkin talotekniikan rakentamiseen

Tilojen ilmanvaihto tulee mitoittaa vastaamaan TATE-vaatimusmallissa esitettyjen tilojen
todellista henkilokuormitusta. limanvaihtokone ja runkokanavisto tulee mitoittaa
suurimman ilmanvaihtotarpeen mukaan. lImanvaihtokanvistoissa seka
iimanvaihtokoneessa huomioidaan 20% lisatehostusvara. Huonelaitteiden valinnassa
tulee tarkastella niiden toimintaa myas tilojen eri kayttdasteilla, valikaudella ja osatehoilla.
Tarkastelusta laaditaan laskelmat, jotka liitetdan suunnitelmiin.

Ehdotussuunnittelussa tavoitteet tarkennetaan tilakohtaisiksi tavoitearvoiksi
Sisdilmastolukitus 2018, luvussa 1.3 Sisaympariston tekniset tavoitearvot rakennuksen
kayton aikana, mainittuja arvoja soveltaen.

Sisailman l[ampétilan maarayksen vaatimusten mukaisuuden téyttymisen osoittavat
laskelmat tehdaan saavyohykkeen 1, Helsinki / Vantaa séaétiedoilla asetuksen mukaisesti.
Mitoitukset tarkistetaan rakennuksen sijaintia vastaavan saavyohykkeen saatiedoilla.

Suunnitteluvaiheessa tulee tarkastaa, etta valituilla ratkaisuilla saavutetaan asetettujen
tavoitteiden mukaiset olosuhteet mitoitussaalla ja rakennuksen suunnitellulla kaytolla.
Tarkastus tulee tehda seka talvi-, kesa- ettd valikausitilanteessa siten, etta laskennan
alkaessa rakenteiden lampdtila on tasaantunut. Laskelmat liitetd&n suunnitelmiin ja niité
voidaan hyddyntaa olosuhteiden toteutumisen tarkastusmittauksissa. Lampdolojen
tavoitearvojen toteutuminen tarkastetaan rakennuksen ollessa kayttsséa. Talvella mittaus
tarkastetaan silloin, kun ulkolampdétila on alle 0 °C ja kesalla, kun ulkolampétila on yli +15
°C ja saa on selkea

Normaalin kayttdajan ulkopuolella on minimi-ilmanvaihdon oltava rakennuksessa
keskimaarin 0,15...0,2 dm3 /s, m? siten, ettd ilma vaihtuu kaikissa huonetiloissa, ja ettei
paine-ero ulkoja sisailman valilla muutu ilmanvaihdosta johtuen.

Liittymistiedot

Kiinteistd on liitetty Oulun seudun séhké Oy:n kaukolampdverkkoon.

Rakennus on liitetty alueen kayttdvesiverkostoon. Paavesimittari sekd muiden
rakennusosien kylmavesimittarit sijoitetaan uuteen lAmmdnjakohuoneeseen.

Rakennus on liitetty alueen jatevesi- ja sadevesiverkostoon. Piha-alueen
sadevesijarjestelmien uusiminen asemapiirustuksen osoittamassa laajuudessa.
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Rakennus on liitetty alueen jatevesiverkostoon.

Liittymiin ja putkistoihin tehdaan tarvittavat muutokset lukion lAmmdonjakokeskuksen
sijoituksen muuttuessa. Liséksi paavesimittari siirretddn uuteen lAmmaonjakohuoneeseen.
Linnukan koulun tonttijohto eriytetdan lukion tonttijohdosta.

LVIAJ-tuotteiden séhkolaitteet ja- tarvikkeet ovat nimellisjannitteeltdan 400/230V, 50Hz ja
niiden on sovelluttava TN-S johdinjarjestelmaan. Séahkolaitteiden- ja keskusten seka
tarvikkeiden kotelointiluokan on oltava kayttdpaikan tilaluokan mukainen ja pintakasittely
seka sen kestavyys luokan mukainen. Sahkotarvikkeiden on taytettava standardien
vaateet.

Olevat jarjestelmat

Haitta-ainepurku

Ulkop

Haitta-ainepurku suoritetaan asbesti-/haitta-ainekartoituksen osoittamilta osin.

uoliset LVI-asennukset

Nykyinen kaukolampoliittyma sdilyy. Ulkopuoliset lukiolle tulevat kaukolampdjohdot
puretaan ja litetdan uuteen rakennettavaan KL-keskukseen.

Ulkopuolinen tonttivesijohto siirretdan uuteen rakennettavaan lammonjakokeskukseen,
littyma nykyinen.

Lukion perusvesipumppaamon ohjauskeskus siirretddn uuteen rakennettavaan
lammonjakokeskukseen.

Tontin sade- ja perusvesijarjestelmiin tehdaan tarvittavat muutokset.

Lammitysjarjestelmat

9 (24)

Lukion kaukolamm®nsiirrin varusteineen puretaan. Purettavan osan lampdjohdot
puretaan. Suoritetaan tarvittavat tulppaukset ja lisataan tarvittavat tydaikaiset
sulkuventtiilit, jotta peruskorjattava lukio-osa voi toimia uudisosan rakennustyon aikana.

Olevat jarjestelmat:

Mikali verkostoja ei uusita, niiden perussaadon suunnittelu ja vaatimukset ovat samat
kuin uudelle verkostolle. Suunnittelija mitoittaa tietokoneohjelmalla kaikki verkostot ja
laskee esisaatobarvot linjasaatdja patteriventtiileille. Myds kayttéon jaavat putkistot
mallinnetaan riittavalla tarkkuudella, jotta tasapainotuslaskelmat voidaan tehda
luotettavasti. Piirustuksiin merkitaan putkimitoitukset, sdatdventtiilien esisaato- ja kv-arvot
tai virtaama- ja painehavitarvot. Kaikissa suunnitelmaasiakirjoissa tulee kayttdd samoja
mittayksikoita (esim. virtaama I/h, paine-ero kPa). Patterin kohdalle merkitaan
patteritiedot ja patteriventtiilin mitoitusarvot sek& huonetilan laskettu lampéteho.
Pattereiden mitoituksessa otetaan huomioon myés alilampéisen tuloilman tarvitsema
lammitysteho. La&mmitystehontarpeen laskennan dokumentaatio liitetaén
luovutusaineistoon séhkoisessa muodossa seka kaytetyn ohjelmiston formaatissa.
Lammitysjarjestelmén pumput ovat aina varustettuja pistotulppaliitannalla tai
laitevalmistajan omalla pistotulppa ratkaisulla. Paakiertopumppuina kaytettaville
pumpuille maaritellddn suunnitelmissa varapumppu tai —sarja joka my®s on varustettu
pistotulpalla. Mikéli pumppujen ohjaukseen tarvitaan kaukoséaadin tai muu vastaava
ohjainlaite, tulee pumput jattéaa ilman lukituksia ja kohteeseen on toimitettava 1 kappale
ohjauslaitteita.

Lammitysverkostoon maaritelldén linjasdatoventtiilit, joissa on mittayhteet virtaaman
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mittaamista varten

Vesi- ja viemarijarjestelmat

Lammin kayttdvesi tuotetaan kaukolammolla. Uudet siirtimet sijaitsevat uudessa
lammadnjakohuoneessa. Uudisosalla kayttévesijohdot varusteineen uusia.
Peruskorjausosalla voidaan hyddyntaa olevia vesijohtoja, nakyvat vesijohdot ja
kytkentajohdot uusitaan. Kaikki uudet vesijohdot nakyviltd osin kromattua kupariputkea
kromatuin kannakkein. Peruskorjausosalla vesi- ja viemarikalusteet nykyisia.
Peruskorjausosalla lisataan tarvittavat vesi- ja viemarikalusteet sekd mahdolliset
erotinkaivot huonekorttien mukaan.

Vesijohdot koepainetaan ja kiertovesivirrat saadetdaan kauttaaltaan.

Uudisosan viemarijarjestelmat koepainetaan asetuksen mukaisesti.

Uudet tonttiviemari koepainetaan asetuksen mukaisesti.

Kaikki viemariverkostot painehuuhdellaan ja videokuvataan.

IImastointijarjestelméat

Kayttoon jaavat limanvaihtokoneet nuohotaan ja desifioidaan seké suodattimet etta
lamelliddanenvaimentimet uusitaan. llimaméaran suurentuessa, kayttéon jaaviin V-
koneisiin uusitaan tarpeen mukaan puhallinosat, tarvittaessa myds mm. patterilohko.
Kelaritilaa palveleva kone TK04 puretaan. Tarvittavat kanavaosuudet uusitaan
iimamaaramitoituksen mukaisesti tai mikali kanavaosuus on epatiivis.

Kayttdon jaavat ilmanvaihtokoneet ja ilmanvaihtokanavat puhdistetaan, desifioidaan ja
videokuvataan. Kayttoon jaaville iimanvaihtokanaville suoritetaan painekoe. Mahdolliset
vuotokohdat tiivistetdan. Kayttéon jaavat, peruskorjausosalla olevat, ilmanvaihtokanavien
kaikki &anenvaimentimet ja paatelaitteet uusitaan.

IImavirrat mitataan ja sdddetddn koko rakennuksen osalla niin uudis- kuin
peruskorjausosalla.

Palontorjuntajarjestelmat

Pikapalopostijarjestelmén toiminta tarkastetaan.

LVI-eristykset

2.9
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Purkutdisséa vahingoittuneet osuudet korvataan uusilla.

Rakennusaikaiset LVI-jarjestelmat

Lukio toimii rakennustydn aikana. Opetustilojen lammityksen tuotto ja sisadilmaolosuhteet
tulee turvata. Lammitystavat ja niiden edellyttamat valiaikaiset kytkennét ja
lisdasennukset suunnitteluineen kuuluvat urakkalaajuuteen. Tydmaan toiminnassa seka
valiaikaisissa kytkenndissa tuleen huomioida palontorjuntatoimenpiteet, kaytéssa olevalla
osalla.
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3 LVI-PERUSJARJESTELMAT
3.1 Lammitysjarjestelmét

Lammaontuotanto

Paalammontuotantomuotona on kaukolampd.

Lammitysjérjestelmista laaditaan aina koko jarjestelman kattavat kytkentékaaviot. Uuteen
lammonjakohuoneeseen sijoitetaan [Ammonsiirrinpaketti, jossa erilliset verkot patteri, IV
ja kayttéveden tuottoon. Lisdksi siirrinpaketti siséltda sahkokeskuksen. Kaikkien
lammitysverkostojen tilavuudet tulee esittda suunnitelmissa, esim. kytkentdkaavioissa.
Tilavuuksien maarittamiseen kaytetdan suunnitteluohjelmiston tuottamaa tietoa
huomioiden siirtimien ja konepattereiden ym. laitteiden tilavuudet. Pohjapiirustuksissa
tulee selkeasti esittdd paisuntalenkit, kiintopisteet, verkostoventtiilit ja putkistomateriaalit.

Keskusosat

Vanha lammonjakokeskus puretaan purettavan osan kellaritiloista ja uusitaan erilliseen
ulkorakennukseen. LAmmonjakokeskukseen sijoitetaan eri rakennusosia/verkostoja
palvelevat uudet lammonsiirrinpaketit. Lammitysverkostot varustetaan
sivuvirtasuodattimin. Sivuvirtasuodattimina kaytetaan vain ruostumattomasta teraksesta
valmistettuja pestavalla suodattimella varustettuja malleja.

Lammonjakelu
Olevan rakennuksen lampdjohdot terastd. Uudet lampdjohdot ovat terasta kierreliitoksin.

e Uusi lammodnjakokeskus sijoitetaan lammaonjakohuoneeseen

e Padasiallisena lammonluovutustapana kaytetaan vesikiertoista
patterilammitysverkostoa

e Kosteisiin tiloihin tulee mukavuuslammitys sahkolla

¢ llmanvaihtokoneiden lammitys toteutetaan omalla siirtimella ja
lammitysverkostolla

e Lammitysverkostojen varustetaan etéluettavin energiankulutusmittarein, mittarit
ovat mallia Kamstrup, joissa Modbus TCP/IP -tiedonsiirtomahdollisuus

e Lampdjohdot ovat mustaa terasputkea hitsaus- ja/tai kierreliitoksin

e Putkistojen eristeet mineraalivillakourua ja/tai umpisolukumieristetta

o Aluelampd- ja vesijohdot kiinnivaahdotettua elementtia.

Kaikki linjasaatoventtiilit numeroidaan pohjapiirustuksiin seuraavalla periaatteella:
* patteri-/lattialammitysverkosto Esim. LSV1101
* iv-lammitysverkosto Esim. LSV3301

Linjasaatoventtiilin

» ensimmainen numero on verkostotunnus (1=lammitysverkostot/3=iv-
I&mmitysverkosto) ¢ toinen numero on kerroksen numero

* kolmas- ja neljas numero ovat venttiilin jarjestysnumeroita

Sulkuventtiilit ovat taysaukollisia palloventtiileitd. Kukin lammitysverkosto varustetaan
omalla paisunta-astialla. Paisunta-astian ja varoventtiilin véliin maaritellaan aina erillinen
tyhjennys- ja sulkuventtiili huoltotéiden helpottamiseksi. Sulkuventtiilin kahva maaritetaan
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aina kytkentakaaviossa irrotettavaksi ja kiinnitettéavaksi venttiilin laheisyyteen esim.
nippusiteelld. Suunnitelmissa esitetdan vaatimus lammitysverkoston huuhtelusta ennen
kayttéonottoa. Huuhtelua varten putkistoon tulee suunnitella tarvittavat sululliset yhteet.
Lammonsaato LVI 41-10230 (KH 23 — 00192) ohjeen mukaan.

LTO-liuosputkistot

Runkoputkisto terasta. Kytkentajohdot terasta.
Liuosputkistojen taytto suoritetaan 35 % etyleeniglykolilla.

Liuosputkistojen taytto
Liuosverkosto varustetaan sdhkétoimisella pumppuasemalla.

Pumput
Pumpuiksi valitaan EC-moottoreilla varustettuja A-energialuokan pumppuja.

Lammityksen paaverkostojen pumppuja ohjataan paine-erolahettimen perusteella. Paine-
eroléhetin asennetaan meno- ja paluuputken valiin.

Lampiméan kayttdveden kiertopumppu on lampdétilan mukaan pydrimisnopeudeltaan
portaattomasti saadettava pumppu pronssipesalla.

Lammonluovutus
Péaaasiallisena lammonluovutustapana kaytetaan vesikiertoista patterilammitysverkostoa.

Lammitysverkostot jaetaan seuraaviin saatéryhmiin:
e patteriverkosto +70 / +40 °C Rakennepaine 600 kPa.
¢ ilmalammitysverkosto +70 / +40 °C Rakennepaine 600 kPa.

Suunnitelmissa lammityspatterit tyypitetdan laitevalmistajan koodein esimerkkityypeiksi.
Patterit varustetaan termostaattisilla patteriventtiileilld, jotka ovat esisdadettavia ja
varustettu sulkuyhdistimilla. Irtoanturit maaritetd&n niihin pattereihin, joissa niiden kaytto
on perusteltua. Termostaatin lampétilan rajoitus tulee olla lukittuna max. +23°C.
Peruskorjausosan pattereiden patteritermostaatit runkoineen, yhdistajat seka ilmaventtiilit
uusitaan.

Puhallinpatterit
Uusiin tuulikaappeihin asennetaan oviverhopuhallin.

Suunnitelmissa paaovien tuulikaapit seka erilliset esim. keittién huolto-ovet varustetaan
kiertoilmakoneilla tai ilmaverhokoneilla, jotka liitetdan ilmastoinnin lammitysverkkoon.
Kiertoilmakoneet liitetdén ensisijaisesti rakennusautomaatiojarjestelmaan, jolloin niille
voidaan asetella erilliset asetukset ja ohjaukset kayttdajalle seka kayttdajan ulkopuolelle.
Myds ulkolampdétilaohjauksen mahdollisuus tulee ottaa huomioon.

Patterilammitys

Uudet patterit ovat teraksisia polttomaalattuja ja pintakasiteltyja. Kaikkien pattereiden on
oltava samanlaisia samassa huonetilassa.Markéatilojen patterit ovat kupari-
alumiinipattereita.

Patterit ovat radiaattoreita / konvektoreita.
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3.2 Jaahdytysjarjestelmat

Jaahdytysjarjestelmien suunnittelussa tulee kiinnittaa erityistd huomiota laitoksen
energiatehokkuuteen. Laitteiston valinnassa ja energiatehokkuus tarkasteluissa otetaan
huomioon my®@s laitoksen vuotuinen kayttdaika. Mikali rakennuksessa on jatkuvaa
jadhdytysté tarvitsevia tiloja, tarkastellaan mahdollisuudet kayttaa lauhdelammot hyddyksi
lammityksessa tai ulkoasenteisia vapaajadhdytyksella varustettuja
vedenjaahdytyskoneita. Kaikki ilmalauhdutteiset jadhdytyslaitteet varustetaan ns.
talvikayttévarustuksella. Laitoksen kylmaainevalinnassa tulee huomioida voimassa olevat
asetukset ja kaasudirektiivit seka laitoksen huollon edellytykset tulevaisuudessa.

¢ KiinteistoOn toteutetaan vedenjadhdytysjarjestelma kylmavesiasemalla ja ulos
asennettavalla nestejaéhdyttimella

o Paaasiallisena jadhdytyksen luovutustapana kaytetaan vesikiertoista
puhallinkonkvektoriverkostoa

e |V-koneisiin lisataan tarvittavat jaahdytyspatterit

e Juhlasalin jaahdytys/lammitys ilmanvaihdon avulla

e Jaahdytysrunkojohdot ruostumatonta terasta tai komposiittiputkistoa

o Komposiittiputken puristusosat PVDF-muovia.

e Putkistojen eristeet umpisolukumieristetta ja liséksi tarvittavin osin
peltipaallystein

Jadhdytyksentuotanto

Kiinteistd varustetaan vedenjaahdytysjarjestelmalld, joka koostuu sisdasenteisesta
kylmévesiasemasta ja ulkoasenteisesta nestejadhdyttimestéd. Kylmavesiasema
varustetaan vapaajaahdytyksella.

IImastoinnin jadhdytyksen keskuslaitteet pyritdan sijoittamaan paailmastointikoneiden
laheisyyteen iv- konehuoneeseen. Lauhduttimet pyritdan sijoittamaan kompressoreiden
lahelle esim. ivkonehuoneen katolle tai muuten iv-konehuoneen laheisyyteen.
Jarjestelman keskusyksikkéna on vedenjaahdytyskoneisto ja ruuvi- tai
kiertomantakompressoreilla (scroll) rippuen kokoluokasta. Vedenjaéhdyttimissa
kaytetaan elektronisia paisuntaventtiileita. Jarjestelman lauhdutus on joko
iimalauhduttimella tai valillisesti nestejadhdyttimella tapauskohtaisesti.
Nestejaahdyttimissa teho sdadetadn portaattomasti puhallinmoottoreiden
taajuusmuuttajalla tai EC-puhaltimilla. Liuoksena kaytetaan 35 % etyleeni-glykoli-
vesiliuosta tarvittavine inhibiitteineen.

Jaahdytyksenjakelu

Runkoputkisto konehuoneessa ja vesikatolla ruostumatonta terésté, muutoin
komposiittiputkea. Kytkentdjohdot komposiittia.

Putkimateriaaleina kaytetaan suorahdyrystysjarjestelmissa jadhdytyslaadun kupariputkia.
Liuosjarjestelman putkistot ja varastosailio tehdaan ruostumattomasta teréaksesta tai
muusta ruostumattomasta putkistomateriaalista. Jaahdytysvesiputkistot iv-
konehuoneessa tehdéaén ruostumattomasta terasputkesta tai komposiittiputkesta.
Jaahdytyspalkkien putkistot tehdéén joko kupariputkesta tai komposiittiputkesta

Lauhdeliuosputkistot
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Runkoputkisto ruostumatonta terasta.
Liuosputkistojen taytto suoritetaan 35 % etyleeniglykolilla.

Liuosputkistojen taytto
Liuosverkosto varustetaan sdhkotoimisella pumppuasemalla.

Pumput
Pumpuiksi valitaan EC-moottoreilla varustettuja A-energialuokan pumppuija.

Jaahdytyksen paaverkostojen pumppuja ohjataan paine-eroléhettimen perusteella.
Paine-erolahetin asennetaan meno- ja paluuputken valiin.

Jadhdytyksenluovutus

Paaasiallisena jaahdytyksenluovutustapana kaytetaan vesikiertoista
kiertoilmajaahdytysverkostoa.

Lammitysverkostot jaetaan seuraaviin saatéryhmiin:
o Valitse kohde + 7/ + 12 °C Rakennepaine 600 kPa.

Puhallinpatterit

ATK-/AV-laitetilat, joissa on suuret lampdkuormat, toteutetaan vesikiertoisella
jaéhdytysjarjestelmalla.

Konvektorit
Konvektorit ovat katto-/seina-/lattia-asenteisia.

3.3 Vesi- javiemarijarjestelmat

Jarjestelmat suunnitellaan Talotekniikkainfo sivuston "Vesi- ja viemérilaitteistot-opas”
ohjeistuksen mukaisesti (www.talotekniikkainfo.fi/rakennusten-vesi-ja-viemarilaitteistot-
opas) ja vesi- ja viemarijarjestelmien daniteknisessa suunnittelussa noudatetaan ohjetta
LVI 20-10328. Viemareiden aaniteknisen suunnittelun apuna voidaan kayttaa rinnalla
Uponorin Kiinteistoviemaroéintikasikirjaa. Kiinteiston vesijohtojen nousulinjat suunnitellaan
omaan nousukuiluunsa tai yhteisessa LVI-kuilussa erilliseen osaan. Vesijohtonousut
varustetaan vuodonilmaisimilla, jotka suunnitellaan tapauskohtaisesti. Vuodonilmaisimille
tulee maaritelld merkinantoputket jotka johdotetaan nakyville.

Rakennukseen asennetaan aina vakiopaineventtiili huolto-ohituksin, paavesimittarin
jalkeen.

e PAaavesimittari sijoitetaan lammonjakohuoneeseen

e Kiinteisto on liitetty kunnalliseen jate- ja sadevesiverkostoon

e Kylmé- lammin ja lamminkiertovesiverkostot tehd&an
kupariputkista/komposiittiputkista

e Nakyville jaavat vesijohdot kromattua kupariputkea

e Sisapuoliset jatevesiviemarit tehddadn muoviviemareista kumirengasliitoksin,
tarvittaessa kaytetaan desibeli-muoviviemariputkea

e Sisdpuoliset sadevesiviemérit tehddan PE-muoviputkista sahkohitsattavin osin
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e Putkistojen eristeet ovat paasaantoisesti mineraalivillakourua, viemareiden
lampo-, &ani- tai paloeristys tapauskohtaisesti tarpeen mukaan

e Vesi- ja viemarikalusteiden tyypit selvidvat erillisesta kalusteluettelosta

e Pikapalopostit sijoitetaan arkkitehtisuunnitelmien mukaisiin paikkoihin

e Kayttovesiverkosto varustetaan langallisin etéluettavin vedenkulutusmittarein,
mittarit ovat esimerkiksi mallia Kamstrup, joissa tai Modbus TCP/IP -
tiedonsiirtomahdollisuus

Vesijohdot

Uudet vesijohtoverkostot tehdaan kuparista tai komposiitista pinta-asenteisina. Nakyvat
vesijohdot ovat pinta-asenteisina kromattua kupariputkea. Peruskorjausosalla tehdaan
tarvittavat vesijohtomuutokset kalustemuutosten johdosta.

Piiloon asennettavat vesijohdot ovat padosin muoviputkea suojaputkessa/muovitettua
kuparia/komposiittiputkea.

Vesijohtokalusteet ovat paaosin valkoista posliinia, tasapohja-altaat ja pesuptydat ovat
ruostumatonta terasta.

Sekoittajat ovat yksiotesekoittajia, tarvittaessa hygieniasyista kaytetaan elektronisia
automaattisekoittajia.

Siivouskomeroiden kuivaustelineet ovat sahkokayttoiset/vesikiertoisia.

Lampiméan kayttéveden verkostoon méaaritelldaén linjasdatoventtiilit, joissa on mittayhteet
virtaaman mittaamista varten. Suunnittelija mitoittaa tietokoneohjelmalla
kayttovesiverkoston ja laskee linjasdatoventtiileiden esisaatod- ja kv-arvot, jotka merkitaan
piirustuksiin. Linjansaatéventtileiden numerointi kuten lampdéjohdoissa.

Suunnitelmissa sulkuventtiileiksi maaritellaan taysaukollisia palloventtiileité ja lampiméan
kayttoveden kiertojohdoissa mittayhteellisia linjasdatoventtiileitda. Lampiman kayttéveden
kiertopumppuna kaytetaan markamoottoripumppua pronssipesalla. Pumpun on oltava
varustettu pistotulppaliitannalla tai laitevalmistajan omalla pistotulppa ratkaisulla.

Kupariputkien haaroituksessa ei saa kayttaa “larikka” -haaroitusta, vaan haaroitukset
tehdaan aina tehdasvalmisteisin osin. Vesijohtoputkistoissa puristusliitoksia voidaan
kayttda ainoastaan sellaisissa paikoissa, joissa niihin paasee kasiksi ja tarkastamaan
ilman rakenteiden purkamista

Ulkopuoliset putkielementit maéritetddn suunnitelmissa ja liitoksia ei sallita muualla kuin
haaroituskaivoissa. Kaikki haaroitukset tehdaén tarkoitukseen soveltuvissa
haaroituskaivoissa. Ulkopuolisten putkielementtien lammaonjohtavuus tulee olla alle 0,025
W/mK. Ulkopuolisina vesijohtoina kaytetaan PE-vesijohtoputkea. Tonttijohdot ja
aluevesijohdot rakennuksen alla merkitd&n suunnitelmissa aina suojaputkeen
asennettavaksi. Suojaputken tulee ulottua kaksi metria perustusten ulkopuolelle.

Uusina vesikalusteina kaytetaan vetté saastavia kalusteita. WC-istuimet ovat

vakiomallisia ja valkoista posliinia, huuhtelu painonappimekanismilla. Pesualtaat ovat
vakiomallisia ja valkoista posliinia. Siivoustilojen altaat ovat ruostumatonta terasta.
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Jatevesiviemarit

Rakennuksen sisépuoliset uudet jatevesiviemarit ovat 4dnenvaimennettua
muoviviemarid/muovia/ danitekniset vaateet huomioiden. Peruskorjausosalla tehtavat
muutokset vesikalustemuusten mukaisesti.

Rakennuksen ulkopuoliset jatevesiviemarit koot DN 160> muoviviemariputkea
kumirengasliitoksin.

Sisapuoliset viemarit tehdaan polypropeeniviemariputkista (esim. Uponor HTP) ja / tai ns.
desibeli-viemariputkista ja osista (esim. Uponor Desibel, Geberit Silent-Pro).
Muoviviemariasennuksia kaytettdessa esim. kerrosviemareina holvin alapintaan
kannakoituna, tulee viemérit suojata koteloimalla tmv. tavalla vastaamaan rakennusosalle
vaadittua pintakerrosvaadetta ja palo-alueen lavistyksissa tulee kayttaa palomansetteja.
Kerroksissa viemarit sijoitetaan nousuroiloihin ja alaslaskettuihin kattoihin. Viemarit
kannakoidaan tukevilla sankakannakkeilla

Koteloinnit, &dnen vahvistuminen / kaiunnan estaminen koteloissa, palomansettien
huollettavuus ja tarkastettavuus tulee suunnitella valitun toimittajan erityisohjeiden
mukaisesti.

Viemarien tuuletus tapahtuu vesikatolle asennetuilla, eristetyilla tuuletusviemareilla.
Viemariverkoston puhdistusyhteitd asennetaan voimassa olevien asetusten mukaisesti.

Sadevesiviemarit

Sisépuoliset sadevesiviemarit séhkohitsattavista paineputkista.

Maahan asennettavat/betonivaluun sadevesiviemarit ovat muovivieméariputkea
kumirengasliitoksin. Rakennuksen ulkopuoliset sadevesiviemarit ovat muoviviemaria
kumitiivistein.

Viemarikaivot

3.4

16(24)

Sadevesikaivot ovat tehdasvalmisteisia ja muovia halkaisijaltaan 560 mm.

Kattovedet johdetaan suoraan S110...160 RSt/HSt - putkella sytksytorvelta
sadevesiviemariin.

Tarkastuskaivot ovat tehdasvalmisteisia ja muovia halkaisijaltaan 560 mm.

Markatilojen lattiakaivot ovat muovia. Keittion lattia-altaat ja ponttkaivot ovat
haponkestavaa terasta. Siivouskomeroihin asennetaan hiekanerottimet.

IImanvaihtojarjestelmat

¢ Rakennuksessa keskitetty tulo- ja poistoilmanvaihto lammdontalteenotolla

e Uudet koteloidut tulo- ja poistoilmakoneet ovat sarjavalmisteisia
teraslevykoteloituja koneita

¢ lImanvaihtokoneissa kaytetaan pyorivaa lammon talteenottotekniikkaa aina,
kun se on asetusten mukaan mahdollista

o Kaikki uudet IV-koneet varustetaan jalkilammitys- ja jadhdytyspatterein

e Oleviin koneisiin lisataan tarvittavat jaahdytyspatterit

e Uudet kanavat ovat sinkittyja kierresaumakanavia tehdasvamisteisin osin
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e Kanavien haaroitukset tehdaan tehdasvalmisteisin T-haaroin. Lahtdkauluksia
ei kayteta.

¢ limanjakoperiaate on paaosin sekoittava, juhlasalissa mahdollisesti syrjayttava

e Uusien palopeltien laukeamisesta otetaan halytykset palopeltien
mikrokytkimilta ryhmittain/yksittdin rakennusautomaatiojarjestelméan

Uudet ilmanvaihtokoneet ovat moduulirakenteisia siséltden lammdontalteenotto-osan,
puhaltimet, patterit, lamelliddnenvaimentimet, peltiosat ja tarvittavat rakenneosat.
limanvaihtokoneiden automatiikka asennetaan tyémaalla.

Alustava konejako:

kone |vaikutusalue ilmamaara LTO-tekniikka Jaahdytys
[I/s]
(tehostus)
TKO1 | Opetustilat 1.krs 3900(4700) pyoriva kylla
TKO02 | Opetustilat 2-3.krs 4200(5000) pyoriva kylla
TKO3 | Auditorio 4500(5400) pyorivé kylla
TK04 | PURETAAN

Kaikki tuloilmakoneet varustetaan jadhdytyspatterein.

Lammaonjakohuone/muuntamo varustetaan ilmanvaihtokoneella, jossa
lammontalteenotto. Alapohjantuuletus/radon varustetaan huippuimurilla, joka sijaitsee
vesikatolla.

Iimanvaihtokoneiden huoltotilojen tarpeeseen on kiinnitettava huomiota
tilavarauksissa, jotta mahdolliset kdyttnaikaiset korjaus- ja muutosty6t ovat helposti
toteutettavissa.

IV-kojeina kaytetaan koteloituja vakiotuotteita. Kojeet varustetaan tarkoituksen mukaisilla
LTO-laitteistoilla, joiden hydtysuhde on maksimoitu (vuosihyétysuhde yli 75 %).
IiImastointi tulee varustaa nykyaikaisella tilakohtaisella ohjauksella (hiilidioksidi- ja
lampétila-anturit) myos peruskorjausosalla. Yksittdisen uuden IV- koneen
ominaissahkoteho saa olla enintaan 2,0 kW/(m3/s). Kaikkien koneiden yhteenlaskettu
SFP- luku saa olla enintdan 1,8 kW/(m?3/s). Puhaltimet tulee olla suoravetoisia EC, PM tai
taajuusmuuttaja kayttdisia. llmanvaihtokoneet tulee olla valaistuja puhallin-, Ito-,
kiertoilmaosien osalta ja varustettuja tarkastusikkunoin. Kojeiden eri osien
otsapintanopeudet eivat saa ylittda yli 2,3 m/s. Suodatinluokat pitda tuloilmassa olla
vahintdan F7 ja poistoilmassa F5. Suodatinkehyksena ei saa kayttaa pahvikehysta.
Hienosuodattimet ovat pussisuodattimia. Suodattimien luokka seka mitoitus- ja
loppupainehavitt esitetdén suunnitelmissa. Suodattimille maaritelladédn varasuodattimet.

Iimanvaihtojarjestelmén ominaissdhkéteho SFP lasketaan ohjekortin LVI 30-10529
mukaisesti ja esitetddn em. kortin liitetiedoston Excel -taulukon avulla suunnitelmissa
erillisend asiakirjana.

Suunnittelijan tulee aanitasolaskelmilla varmistaa, etté esimerkkikoneen aaniarvoilla
huonetiloille vaaditut 4anitasot saavutetaan niin uudis- kuin peruskorjausosalla. Uudet
iimastointikoneet suunnitellaan niin, etté niiden huoltamiselle jaa riittavat tilat, ohjeena
huoltopuolelle on ko. koneen leveimman osan levyinen tila. limastointikoneet tulee
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suunnitella sdadettaville muototerasalustoille siten, ettéd koneen alustan tarkastusta ja
puhdistusta varten jaa 200 mm:n vapaa tila. Koneen palkkialusta varustetaan
saadettavilla jaloilla ja alustan alapinnan tulee yleensa olla irti lattiasta min. 70 mm. Myds
koneosien véliin tulee maaritella riittavat valiosat esim. LTO- ja lammityspatterien
putkistojen tilantarpeille seka rakennusautomaation vaatimille antureille. Pumppuryhmien
tilantarve huomioidaan ja esitetdan suunnitelma-asiakirjoissa. Suunnitelmissa on
huomioitava riittavat tilat IV-jarjestelmén puhdistamisen nakokulmasta.
limanvaihtokoneet tulee olla valaistuja puhallin-, LTO-, kiertoilmaosien osalta ja
varustettuja tarkastusikkunoin. IV-konehuoneet ja kammiot valaistaan ja liitetédan
konehuoneen valaistuksen ohjaukseen

Mahdolliset lattiarakenteiden tuuletukset pinnoitevalmistajan ohjeiden mukaisesti,
rakennuksen muusta ilmanvaihdosta erillisilla jarjestelmilla. Ryomintétilan tuuletus ja
ilmanvaihto RIL 107-2000 ja voimassa olevien asetusten mukaan.

Kanavistot ja kanavavarusteet
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Pyoreét kanavat ovat sinkittyja kierresaumakanavia.

Suorakaidekanavat ovat sinkittyja teraslevykanavia.

Keittion kanavat ovat 1,25 mm paksuisia rst-kanavia.

Suunnittelussa huomioitava akustiset vaateet.

Peruskorjausosalla uusitaan kaikki aanenvaimentimet.

llmanvaihtokanavia uusitaa tarvittavilta osin ilmamaéaramitoituksen mukaisesti.

Kanavistot suunnitellaan ja toteutetaan ensisijaisesti pyoreille kanaville.
Suorakaidekanavia kaytetaan vain ilmastointikoneiden jako- ja kokoojalaatikoissa.
Soikiokanavia voidaan kayttaa tapauskohtaisesti pyrittdessa matalaan
rakennekorkeuteen. Kanavien materiaali on yleensa sinkitty terds. Kanavien
suunnittelussa tulee ottaa huomioon ilman lAmpeneminen kanavassa, koneen ja
paatelaitteen valilla. Jaahdytetyt tuloilmakanavat tulee eristaa.

Uusien kanavien kanavamitoitus on oltava riittdvan valja. Kanavisto suunnitellaan niin,
etta palonrajoittimia tarvitaan mahdollisimman vahan. Uusien palonrajoittimien
laukeamisesta on saatava tieto kiinteistévalvontajarjestelmaéan. Puhdistusluukkuja on
oltava riittavasti ja helposti luokse paéastavassa paikassa. Korkeiden tilojen kattoon
tulevien kanavien saadettavyyteen ja puhdistamiseen on kiinnitettava erityista huomiota.
Nakyviin jadvat kanavat tulee olla maalattuna kattopinnan varisiksi.
Aanenvaimennukseen kaytetdan vain tehdasvalmisteisia vaimentimia. Vaimennuksessa
kaytetdan taysin kuituvapaita vaimennusmateriaaleja. Kanavisto tulee tehda
tehdasvalmisteisia kumirengastiivisteisia kulma- ja T- kappaleita kayttaen; lahtokauluksia
saa kayttaa vain, kun haarakanavan kokoero on kolme dimensiota tai enemman seka
iimastointikoneiden jakolaatikoissa. Adnen siirtyminen kanavien kautta huoneiden valilla
tulee estda vaimennuksilla. Kanavien eristykset tehdéaan Talotekniikka RYL 2002 kohdan
G9 mukaisesti. Ulkoilmaa, jateilmaa ja tuloilmaa kuljettavat kanavat lampderistetaan.
Nékyvilla paikoilla eristeet pellitetaan.

Kanavat mitoitetaan kayttaden seuraavia maksimikanavanopeuksia:

dimensio runkokanavat huonekanavat
@100 2m/s 2m/s

@200 4 m/s 3ml/s

@400 5m/s 4 m/s

@630 6 m/s 5m/s

@800 7 m/s
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#1000 8 m/s

Kanavamitoituksen tavoitearvoja voidaan tarkentaa hanke- / projektikohtaisesti
LVIsuunnittelun- ja toteutuksen perusteet —asiakirjassa.

Saatimet
Saatopellit merkitaén piirustuksiin laskettuine ilmavirta-, paine-ero ja esiséaétdarvoineen.

Ulkosaleikot ja -kammiot

Lumen ja veden kulkeutuminen tuloilmakojeiden suodattimiin on estettava
tarkoituksenmukaisin lumisuojin, ulkoilmasaleikdin ja kammioin. Ulkoilmakammio
varustetaan vesieristysmatolla ja kuivakaivolla, joka viemaréidaan vesilukolla varustetun
lattiakaivon kautta.

Paatelaitteet

Kaikki paatelaitteet uusitaan peruskorjausosalla

Tuloilmalaitteina kaytetdan padosin alakattoasenteisia kattohajottajia
tasauslaatikoin/venttiilein/py6rrevirtahajoittimin.

Poistoilmalaitteet ovat yhteiskanavaventtiileitd ja tasauslaatikolla varustettuja saleikkoja.
Ulkoilmasaleik6t ovat lumisieppareita.

Jateilmalaitteina kaytetaan ulospuhallushajoittajia.

Paatelaitteet valitaan sisailmastotavoitteiden veto- ja akustisten kriteerien perusteella.
Niiden tulee ulkonadltédan ja variltddn sopeutua tilojen yleisilmeeseen. Paatelaitteiden
heittokuviot ja aanitasot esitetdan suunnitelmissa vahintaan tyyppitilojen osalta.
Vaativissa tiloissa heittokuviot ja aanitasot maaritellaan tilakohtaisesti. Tyyppitilojen ja
erityistilojen osalta heittokuviot ja &anitasolaskelma esitetddn tuotteiden valintaohjelman
tulosteena suunnitelma-asiakirjoissa. Paatelaitteiden sijoittelussa ja mitoituksessa on
huomioitava tilojen monikayttémahdollisuudet.

Paatelaitteiden tyypit valitaan aina ilmanjaon kannalta ko. tilassa parhaiten toimivat mallit.
Paatelaitteet tulee olla heitto- ja puhalluskuvioltaan sdadettavaa mallia. Suunnitelmissa
maaritellaan paatelaitteista esimerkkituotteet koko- ja ilmavirta-arvoineen, tarvittaessa
esitetddn myds painehavio. Erityista huomiota tulee kiinnittaa korkeiden tilojen seka
iimamaarasaadettavien jarjestelmien tulo- ja poistoilmalaitteisiin. Naiden osalta on
ilmanvaihdon toimivuus tarkastettava laskentaohjelmilla eri lampétila- ja/tai ilmavirta-
arvoilla; tarkastelut liitetddn suunnitelma-asiakirjoihin.

Palopellit
Palopellit kuuluvat luokkaan EI60/E60.

Huuvat

Huuvat ovat tehdasvalmisteisia RST valmistettuja ja UV-valolla varustettuja.
Astianpesupisteiden huuvat varustetaan kondenssivesierottimin.

3.5 Palontorjuntajarjestelmat

Rakennus varustetaan nestesammuttimilla ja pikapaloposteilla.
19 (24)
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3.6 Vaestdnsuojan LVI-jarjestelmat

Olevat jarjestelméat

3.7 Savunpoistojarjestelmat

Avattavin kattoluukuin.
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4 ERISTYS

Eristys suoritetaan voimassa olevien asetusten ja ohjeiden mukaisesti.

Eristeena kaytetaan LVI-ohjekortin LVI 50-10344 ja LVI 50-10345 ja standardin SFS
3976 vaatimukset tayttavia eristeaineita, paallysteitd ja tarvikkeita. Kéytettavien tuotteiden
laatu- ja mittaominaisuuksien on taytettava standardeissa SFS 3976 ja SFS 5454 esitetyt
laatuvaatimukset. Kun yhdenmukaistettu standardi tai eurooppalainen tekninen
hyvaksynta on olemassa, tarvikkeen kelpoisuus osoitetaan CE-merkinnalla. Kaikki
sisatiloihin asennettavat villaeristeet tehdaan alumiinipintaisista eristeistd saumat teipaten
ja eristeiden paadyt suljetaan teipaten, jotta kuituja ei paase leviamaan huoneilmaan.
Eristysten pintakerrosvaatimukset tulee huomioida voimassa olevan Ymparistdministerion
asetuksen mukaisesti. Yleisesti eristeiden ja kaytettavien pinnoitteiden tulee olla
palamattomia, ellei niitd ole jollain muulla tavalla (kotelo tms.) suojattu. Lahtdkohtaisesti
kun suunnitelmiin maaritetdan nakyvilla olevien putkijohtojen yms. eristeiden pinnoitteeksi
PVC-pinnoite, on suunnittelijan hyvaksytettava pinnoitteen kayttomahdollisuus aina
rakennusvalvonnan viranomaisen kanssa.

Eristykset suunnitellaan ohjekortin LVI 50-10345 perusteella seuraavin poikkeuksin.

Lampojohdot (sarja 22)

» putket DN 10 ... DN 40 eristyspaksuus 30 mm
* putket DN 50 ... eristyspaksuus 40 mm

Kaukolampo6johdot (sarja 23)

* putket DN 10 ... DN 40 eristyspaksuus 40 mm
* putket DN 50 ... eristyspaksuus 50 mm

Kylma- ja lamminvesijohdot

* suunnittelija laskee tarvittavan eristyspaksuuden valitun eristemateriaalin mukaisesti

limakanavien paloeristyksien eristyspaksuudet maaritelladn YM:n
tyyppihyvaksyntapaatoksen mukaan; esimerkkieristeen hyvaksyntataulukko liitetdan
tydselitykseen. Padsaantdisesti paloeristykset (verkkomatto, levy) suojataan pellityksella
nakyvilla osin. Huippuimurin ja ulospuhallushajottimen lamp6- ja 4anieristys suunnitellaan
LVI-ohjekortissa LVI 50-10344 esitetyn asennusmallin perusteella.
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RAKENNUSAUTOMAATIOJARJESTELMAT

Taydellinen luettelo noudatettavista maarayksista ja ohjeista on Talotekniikka-RYL
2002:ssa, johon tassé on esitetty poikkeamia ja tarkennuksia.

Rakennusautomaatiojarjestelma toteutetaan vapaasti ohjelmoitavalla tietokonepoh-
jaisella s&éato- ja valvontajarjestelmalld, jossa on selain-pohjainen (web) kayttoliittyma.
Jarjestelman ala- ja sdédtokeskukset uusitaan ohjelmineen. Jarjestelma liitetd&n Limingan
kunnan Tupoksen paavalvomoon seka Linnukan koulun valvomoon. Merkki esim Fidelix.
Kiinteistd liitetddn nykyiseen kaupungin kiinteistdvalvomoon ja jarjestelman tulee olla
taysin yhteensopiva kaupungin nykyisen keskusvalvomon kanssa.

Jarjestelmaan kuuluu valvonta-alakeskukset ja kentélle hajautetut moduulikotelot.
Valvonta-alakeskukset moduleineen seka prosessoreineen uusitaan. Kenttélaitteet
kaapeleineen ovat nykyisia, ellei jarjestelman uusimine muuta vaadi. Tarvittavat
ohjelmapaivitykset kunnan paavalvomoon kuuluvat toimituslaajuuteen. Kaikkien
tiedonsiirtoyhteyksissa tarvittavien laitteiden, ohjelmien ja téiden tulee siséltya
toimituslaajuteen. Alakeskusten kayttopaatteilta on voitava ohjata jarjestelméaa, vaikka
yhteys keskusvalvomoon olisi poikki. Alakeskuksissa CPU:ssa integroitu web-palvelin
seka tarvittavat liitynnat. Alakeskuksessa vahintaan 10” kosketusnayttd, jolla voidaa
kayttad/selata koko rakennuksen RAU-jarjestelmia ja tehda tarvittavia muuutoksia.

Jarjestelman positioinnissa noudatetaan olevan rakennuksen positiointik&ytantoa.
Jarjestelmaan liitetd&n uudet seka nykyiset:

* vesi- ja viemarijarjestelmien pisteet

* l[ammitysjarjestelmien pisteet

+ ilmastointijarjestelmien pisteet

+ jadhdytysjarjestelmien pisteet

+ valaistusjarjestelmien pisteet

+ varavoimalaitteiston pisteet

LVI-kenttalaitteiden lisaksi rakennusautomaatiojarjestelmaan liitetaan eri
sahkojarjestelmien ohjaus ja indikointi seké palontorjuntajarjestelmét. Palopeltien ohjaus
ja valvonta toteutetaan rakennusautomaatiolla. Sdhkdsuunnittelussa on huomioitava
energiantodistuksesta annetun lain ja asetuksen séhkopisteiden ryhmitykselle ja ryhmien
jalkimittauksille asettamat vaatimukset (kiinteistosahko on pystyttava mittaamaan
erikseen). Sahkdsuunnittelija maarittelee ohjeistaa LVIA-suunnittelijaa suunnittelemaan
lampdtilan mittauksen ja halytysrajat laitehuoneista kuten atk-laitetilat, telehuoneet,
sahkdatilat.

Sahkdsuunnittelija laatii luettelon RAU-jarjestelmaan liitettavista halytyksista:
e paloilmoittimen tai -varoittimen ennakko, laitevika, palo

e sdhkosulatusten vikavirtasuojat
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¢ ylijannitesuojien halytyskoskettimet

e kompensointiparisto

e turvavalokeskus

e lampétilamittaus ja halytykset laitehuoneista, myds varavoimalaitteistosta

e varavoimalaitteiston huonelampdtila, sdhkdkatko, varavoimakoneen
kaynnistyminen, laitevika, jAdhdytysnesteen lampdtila, polttoaineen tialusraja,
polttoaineen loppumisraja jne.

Aurinkosahkojarjestelman invertterit liitetddn Modbus- tai BACnet — vaylaprotokollaa
kayttaen kiinteiston automaatiojarjestelmaan

Jarjestelmien kaikki toiminnot on voitava toteuttaa kiinteistévalvomosta kéasin.

Lammitys- ja jaahdytysjarjestelman huonesaatimet liitetdén valitun jarjestelmén
mukaiseen vaylaan ja liitetddn rakennusautomaatiojarjestelméaén

Kaikki rakennuksen eri LVIAS-jarjestelmien energiankulutus on oltava todennettavissa
rakennusautomaatioon liitettdvin mittauslaittein takuuajan energiakulutuksen
tarkastuksessa.

Rakennusautomaatiosuunnitelmissa esitetdén jarjestelmakaavio, sdatokaaviot
toimintaselostuksineen (samassa asiakirjassa), piste- ja laiteluettelot ja ohjelmaluettelo,
seké paikannuspiirustukset. Saatokaavioissa tulee nakya fyysiset- ja ohjelmalliset pisteet.

Alakeskuksiin varataan 30% laajennusvara.

Kayttbveden syottoputki varustetaan sulkuventtiililld, jota ohjataan rikosilmoitin- ja
kiinteistbautomaatiojarjestelman kautta.

Kiinteistdn valaistusta ohjataan tilasta riippuen liiketunnistimien, valoisuusanturien seka
painonappien ja aikaohjelmien avulla yhdessa erillisen valaistusohjausjarjestelméan
kanssa.

Sahkosulatuksia ohjataan ulkolampdétilan ja lumiantureiden perusteella ilmansuunnittain.
Sulatuksien vikavirtakytkimien halytykset liitetdan kiinteistbautomaatioon keskuksittain.

Kiinteistdon sijoitettava info-tv -jarjestelma liitetdan kiinteistbautomaatiojarjestelmaan
jonka kautta voidaan esittdd mm. kiinteistén energiankulutus-, lampétila-, hiilidioksidi- ja
trenditietoja.

Kulunvalvonta- ja paloilmoitinjarjestelmat liitetdan rakennusautomaatiojarjestelmaan.

Kaikki kiinteistén energiamittauksien mittaustiedot kootaan yhteen paikkaan josta
saadaan tulostettua mittauksien seurantatiedot.

Kayttaja- ja toimintokohtaiset sahkdnkulutusmittaukset keratédén yhteen paikkaan josta ne
voidaan toimittaa eteenpdin (esim. info-tv -jarjestelma).

Vuotohalytyksista tehdéén automaattisesti toimivat halytykset.
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Tydskentelytilat varustetaan automaatiojarjestelmaan liitettavilla lampdotilamittauksilla
seka lampétilaa voidaan poikkeuttaa saatdalueittain.
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AO YLEISTIEDOT KOHTEESTA

A01 Rakennuskohde ja sen sijainti

Rakennuskohde: Limingan lukio; peruskorjaus ja lukio
Postiosoite: Linnukkatie 5, 91900 Liminka

B2 SUUNNITTELU

B22 Arkkitehtisuunnittelu

Arkkitehtitoimisto Lukkaroinen Oy

Kauppurienkatu 12, 4 krs.

90100 Oulu

Yht. henkil6: Laura Sorri
Puh: 050 438 6626
laura.sorri@lukkaroinen.fi

B23 Rakennesuunnittelu

B24 LVI-suunnittelu

Sweco Talotekniikka Oy

Rautatienkatu 33

90100 Oulu

Yht. henkil6: Pentti Kuurola
Puh: 040 6740655
pentti.kuurola@sweco.fi

B25 Sahkdsuunnittelu

Sweco Talotekniikka Oy

Rautatienkatu 33

90100 Oulu

Yht. henkilé: Rauno Hall
Puh: 040 356 6665
rauno.hall@sweco.fi

B26 AV-suunnittelu

Sweco Talotekniikka Oy

Rautatienkatu 33

90100 Oulu

Yht. henkilé: Joonas Mallinen
Puh: 040 1935 389
joonas.mallinen@sweco.fi
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B4 LITTYMINEN JAKELUVERKKOON

Kiinteistdon nykyinen sahkoliittyma siirretdén purettavalta alueelta uuteen erilliseen piha-
alueelle rakennettavaan sédhkdpadkeskustilaan.

Kiinteiston teleliittymat sailyvat nykyisellaan.

B61 Sahkoliittyma

Kiinteistdon nykyinen sahkoliittyma siirretdén purettavalta alueelta uuteen erilliseen piha-
alueelle rakennettavaan séhkdpadkeskustilaan.

B62 Puhelin- ja teleliittyma

Nykyisiin kiinteiston teleliittymiin ei tehdd muutoksia.

B63 Antenniliittyma

Nykyiseen antenniliittymaan ei tehda muutoksia.

C010 Yleista

Tama hankesuunnitelma selostaa Limingan lukion uudisosan ja perusparannuksen
yhteydessa sahko- ja AV-teknisiin jarjestelmiin tehtdvat muutos- ja uusimistarpeet seka
niiden laatutason.

Tarkoituksena on selvittda séhko- ja AV-jarjestelmien sisélto ja laajuus seka toteutustapa,
joilla tilaajan laadulliset ja toiminnalliset vaatimukset saavutetaan. Lopulliset
jarjestelmavalinnat ja mitoitukset tehdaan suunnitteluvaiheessa. Urakoitsija hankkii
patevan ja rakennuksen vaatimusluokan omaavan sahko- ja AV-suunnittelijan.
Suunnittelu tullaan tekemaan tietomallintamalla.

Rakennustoimenpiteind nykyinen ns. vanha osa saleineen ja aputiloineen puretaan ja
uudelle osalle tehdédén tassa selostuksessa mainitut toimenpiteet. Ennen purkut6ita
rakennetaan piha-alueelle uusi tekninen tila, johon sijoitetaan kohteen uusi pdékeskus.
Paakeskukselta kaapeloidaan uudet nousujohdot séilytettdvan osan keskuksille ennen
purkut6itd, jotta koulun kaytté voi jatkua myos purkutdiden aikana. Purkuty6t kuuluvat
urakkaan.

Urakka-alueen tarkempi rajaus ja alue on esitetty Arkkitehtitoimisto Lukkaroinen Oy:n
laatimissa arkkitehtipiirustuksissa.

Sahkosuunnittelun tavoitteena on rakentamis- ja yllapitokustannuksiltaan edullinen,
kayttajaa tyydyttava ja teknistaloudellisesti hyva kokonaisratkaisu, jossa on huomioitu
mm. kestdvan kehityksen periaatteet mm. joustavuuden, muunneltavuuden ja kokonaista-
louden kannalta. Suunnittelun lopputuloksena tulee olla laitos, joka 25 vuoden elinkaari-
tarkastelussa osoittautuu kokonaistaloudeltaan edullisimmaksi.

Urakoitsija hankkii patevan ja rakennuksen vaatimusluokan omaavan sdhkésuunnittelijan.
Sahkojarjestelmat toteutetaan tilaajan hyvéksymien sahkdsuunnitelmien mukaan.
Urakoitsija on velvollinen oma-aloitteisesti hoitamaan yhteydenpidon viranomaisiin,

‘ HANKESUUNNITELMASELOSTUS
10.11.2020

S00002



SWECO ﬁ

huolehtimaan kustannuksellaan naiden vaatimista tarkastuksista seké korjaamaan
tarkastuksissa havaitut virheet ja puutteet. Luovutusaineiston ja huoltokirjan laatiminen
seka kayténopastus kuuluu urakkalaajuuteen.

Tilaaja/rakennuttaja edellyttdd hankintojen ja tdiden suorittajan huolehtivan,
ettd hanen kayttamansa rakennustuotteet ovat joko Euroopan parlamentin ja
neuvoston asetuksen (EU) nro: 305/2011 (rakennustuoteasetuksen) mukaisesti
CE-merkittyja tai siltd osin kuin tuotteiden ei tarvitse olla CE-merkittyja, tuotteet
ovat lain erdiden rakennustuotteiden tuotehyvaksynnasta 2012/954
(tuotehyvaksyntéalain) mukaisesti varmennettuja.

LVI-hankintojen ja -t6iden suorittajan tulee varmistaa rakennustuotteen
kelpoisuus eli tuotteen CE-merkinté, kansallinen hyvéaksynté ja
suunnitelmanmukaisuus ennen tuotteiden tilaamista / kayttamistéa / kiinnittimista
rakennuskohteeseen.

Olevat lukion sdhkdsuunnitelmat peruskorjausosalta piirretddn suunnitteluohjelmistolla
(tietomalli) puhtaaksi "as build” tasoon. Pohjapiirustuksiin tulee selkeé&sti merkita
nykyisten ja uusien laitteiden merkintatapa (esim. "Suluissa esitetyt laitteet ovat
nykyisia”). Liséksi voidaan kayttaa eri viivan paksuuksia esittdméan nykyisten ja uusien
laitteiden eroa (nykyiset esitetddn esimerkiksi ohuemmalla viivalla).

Suunnitelmia laadittaessa seka laitevalintoja tehtdessa tulee erityinen huomio kiinnittéda
laitteiden kaytettavyyteen ja huollettavuuteen. Huollettavat, suljettavat tai sdadettavat
laitteet sijoitetaan ensisijaisesti teknisiin tiloihin ja kaytaville. Alakattojen yldpuolella
sijaitsevat laitteet merkitdan taydellisilla merkinndgilla huoltoluukkuihin. Suunnitelmissa
talotekniikan laitteet koodataan rakennuttajan ohjeen mukaan; vaatimukset laitteiden
merkinnasta esitetdén asiakirjoissa.

CO2 YLEISET TOTEUTUSOHJEET JA VAATIMUKSET

CO021 Yleisia sdhkdteknisia tietoja

Asennukset tehddan voimassa olevien lakien ja asetusten mukaisesti.
Sahkodasennuksissa noudatetaan SFS 6000 -standardin versiota 2017. Suunnittelussa
noudatetaan mya@s tilaajan laatimia suunnittelu- ja asennusohjeita.

Sahko- ja koneasennuksissa noudatetaan voimassa olevia kone- ja EMC- direktiiveja
sekd ST- kasikirjan 37 ohjeita.

Tyokohteessa noudatetaan sadhkétietokortiston (ST -kortiston) suunnittelu- ja
asennusohjeita mittauspdytakirjamalleineen.

Kaikki kaapeloinnit suoritetaan halogeenittomilla kaapeleilla. Kaapeleiden paloluokitus

tulee olla vahintdan Dca-s2,d2,a2 ja uloskaytavissa vahintdan Cca-sl1,d1,a2.
Palonkestavat kaapeloinnit ja asennukset maaraysten mukaan.
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S SAHKOENERGIAN JAKELUJA KAYTTOJARJESTELMAT
S1 ASENNUS- JA APUJARJESTELMAT
S110 Kaapelihyllyjarjestelma

S1101 Kaapelihyllyt, kaapelitikkaat

Teknisissa tiloissa, nousukuiluissa ja alakattojen ylapuolella kaapelihyllytyyppina
kaytetaan tikashyllyja.

Néakyviin jaavat hyllyosuudet toteutetaan valkoiseksi poltto- tai pulverimaalatuilla
levyhyllyilla seké sisépuolisilla kannakkeilla ja huomaamattomilla jatkoksilla.

Kaapelihyllyt litetd&n potentiaalintasaukseen.

Palonkestoiset johtojarjestelméat asennetaan omille kaapeliteilleen. Kaapelitiet
asennetaan ja kiinnitetdan palonkestavasti.

Seinien kohdalla hyllyt katkaistaan aina.

Kaapelihyllyjen kayttétarkoitus on seuraava:
— normaaliverkko
— palonkestoiset johtojarjestelmat
— tele- ja turvajarjestelmat

Kaytavilla pdasaantdisesti hyllyt ovat alakaton ylapuolella, paéaperiaatteena on 1
vahvavirtahylly, 1 telehylly ja 1 kapea palonkestéva johtotie palonkestaville asennuksille.

Teknisissa tiloissa kaytetdan terashyllyja ja ATK-tiloissa voidaan kayttdd myos
lankahyllya.

Kaapelihyllyt, jotka ovat jarjestelmien yhteiskaytossa (tele ja sahkd) varustetaan
erotuslevyin.

S120 Johtokanavajérjestelma

Johtokanavajarjestelméa asennetaan paaosin ikkunaseinille s&hko- ja tietoteknisten
litantdjen ja kaapelointien asentamista varten. Lisdksi johtokanavia kaytetaan
kaapelireittiratkaisuina. Johtokanava asennuksissa on huomioitava tilojen kalustus.

Johtokanavia asennetaan koulun toimistoihin, neuvottelu ja luokkatiloihin séhko- ja
tietoteknisten liitAntdjen ja kaapelointien asentamista varten.

Johtokanavana kaytetaan valkoiseksi polttomaalattua alumiinista johtokanavaa, jolla on
oma johto-osa heikkovirtakaapeleille vaakaosuuksilla ja pystyosuuksilla.
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S130 Lattiakanavajarjestelmé ja lattiakotelot

Lattiarasioiden kaytt6a tulee valttaa.

S140 Ripustusjarjestelmé

S1401 Ripustuskiskot, ripustusputket jne.

Valaisinripustuskiskoina kaytetaan alakatottomissa tiloissa paaasiassa teraksisia
valkoiseksi polttomaalattuja valaisinripustuskiskoja. Teknisissa tiloissa kaytetdéan
galvanoituja valaisinripustuskiskoja.

Ripustuskiskoja voidaan kéyttdd myos palonkestoisten johtojérjestelmien kaapelitiena.
Silloin kiinnitykset ja asennukset tehdaéan palonkestoisesti.

Ripustuskiskot litetd&n potentiaalintasaukseen.

S150 Lapiviennit

Kaikki kaapelilapiviennit suljetaan palo- ja aaniteknisesti lavistetyn rakenteen
ominaisuuksia vastaavaksi.

Lapivientiosa sisaltaa kaikki lapiviennin toteuttamiseksi, asentamiseksi, sulkemiseksi ja
viimeistelemiseksi tarvittavat osat, tarvikkeet ja materiaalit.

Johdot ja johtotiet suojataan kosteuseristys-, aani-, paine- ja paloteknisin l&piviennein.

Lapivientiosien on sovelluttava muuhun rakenteeseen sen arvoja heikentdmatta.
Lapiviennilla tulee olla rakenteen (esim. seind) mukainen tyyppihyvéksynta.

Lapivientimassana kaytetdén kaapeleiden lisdasennukset mahdollistavaa
l&pivientimassaa.

S1502 Paloeristetyt lapivientiosat

Palolapiviennit suojataan ko. rakennetyyppia vastaavalla palonkestavalla
l&pivientimassalla. Lapiviennissé on oltava hyvaksyntaa osoittava merkinté seka tekijan
nimi ja valmistusaika.

Palolapiviennit tulee olla standardoitua mallia. Ne on voitava avata tai lavistaa
muovityokaluin.

Lapivienteihin asennetaan varaputket 4 kpl @ 50 mm ja 5 kpl @ 32 mm, jotka tukitaan
vaahtomaisella palosuojamassalla.

9(44)

HANKESUUNNITELMASELOSTUS
10.11.2020
S00002



SWECO ﬁ

Palokatkosuunnitelmat tulee hyvéksyttdad viranomaisilla myds jaéavan rakennusosan
osalta.

S1506 VSS-tilojen l&pivientiosat

Toimenpidealueella ei ole vaestonsuoijia.

S160 Yhteiskayttoiset putkitusjarjestelmét ja kaapelikaivot

Piha-alueelle rakennettavasta erillisestd sahkdpaékeskustilasta putkitetaan
kaapeliyhteydet koulurakennukseen uusia nousukaapeleita varten, seka Linnukan koulun
varavoiman keskukselle.

S2 SAHKONJAKELU JA SIIHEN LITETYT KUORMITUKSET

S211 aurinkovoimayksikot

Kohteeseen ei asenneta tassa vaiheessa aurinkopaneelijarjestelmid, mutta uusissa
keskusrakenteissa ja tilavarauksissa varaudutaan jarjestelman mydhempééan
asentamiseen.

S212 Sahkdn tuotantojarjestelmat ja —laitteistot

Kohteeseen ei asenneta uutta varavoimalaitosta, mutta jatkosuunnittelussa selvitetdan
mahdollisuus liittyd Linnukan koulun varavoimaan mm. ylioppilaskirjoitusten
sahkdnsyo6ton varmentamista ajatellen.

S22 Sahkoenergian paajakelu

S222 Paajakelujarjestelma (keskukset)

Kohteen nykyinen sahkdpaékeskus sijaitsee purettavalla alueella. Uusi paékeskus
asennetaan jatkosuunnittelussa maariteltdvaan paikkaan piha-alueelle rakennettavaan
erilliseen rakennukseen.

Uudisosalle asennetaan uusia ryhméakeskuksia palvelemaan uudisosan sahkdnjakelua.

Peruskorjattavan alueen keskukset sailyvat nykyisellaan.

Uusien keskuksten nimellisvirta maaritellaan 30% tarvetta suuremmaksi ja keskuksiin
varataan 20% varalahtdja jokaista lahtotyyppi& kohden.

Keskusten IP-luokat méaaritelllaan tilojen mukaan.

Keskukset varustetaan seka 3-vaihe etta 1-vaihe huoltopistorasioilla.
10(44)
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S2223 Maadoitukset

Vikatapauksissa vaarallisten kosketusjannitteiden esiintymisten ehkéisemiseksi seka
jarjestelmien ja laitteiden hairididen minimoimiseksi rakennukseen asennetaan
maadoitukset ja potentiaalintasaukset seka vikavirtasuojaukset standardin SFS 6000-5-
54 ja kortin ST 53.21 mukainen maadoitusjarjestelma.

Teknisiin tiloihin asennetaan potentiaalintasauskiskot, joihin yhdistetd&n paakanavat,
putkistot, valaisinripustuskiskot yms. johtavat metalliosat.

Atk-verkon jakokaappeihin asennetaan potentiaalintasaukset.

Paajakelun johtoreitit maadoitetaan pddkeskushuoneen péésté ja yhdistetdén johtavasti
liitoksista.

Putkistoihin tehtavat johtoliitokset ja johdot asennetaan siten, ettei niité tarvitse irrottaa
esim. venttiilin, mittarin tms. vaihdon yhteydessa.

S2224 Loistehon kompensointilaitteet

Uuteen séhkdpadkeskushuoneeseen varataan tila loistehon kompensointiparistolle ja
laitteisto asennetaan, kun loistetehon tarve on selvitetty rakennuksen kayttéonoton
jalkeen mittauksin.

S2226 YlijAnnitesuojat

Tasséa yhteydessa ei asenneta ylijannitesuojia.

S2227 Keskusten valiset sydttojarjestelmét

Sahkonjakelu paakeskuksesta jako- ja nousukeskuksiin tapahtuu tavanomaista
kaapelointia kayttaen.

Rakennuksen sahkénjakelu on kokonaisuudessaan TN-S-jarjestelméan (5-
johdinjarjestelm&) mukainen.

Turvasyottojarjestelmien (savunpoisto ja vastaavat) nousujohdot kaapeloidaan
palonkestavilla kaapeleilla ja asennetaan palonkestaville kaapelihyllyille.

S23 Laitteiden ja laitteistojen sdhkoistys

S231 Kiinteiston laitteiden ja laitteistojen sahkoistys

Asennuksilla toteutetaan kohteeseen asennettavien kiinteiston laitteiden ja laitteistojen
sahkdenergian syotto.
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Kiinteiston laiteluettelossa, kaavioissa ja tasopiirustuksissa esitetyille laitteille
rakennetaan sdhkon syotot, pistorasiat tai liitAntarasiat, vahinkokaynnistyksen
estokytkimet seka kaynnistin- ja liitantalaitteet ja -kaapelit.

S232 LVI-laitteiden ja -laitteistojen sahkoistys

Asennuksilla toteutetaan kohteeseen asennettavien LVIA- laitteiden ja laitteistojen
sahkdenergian syotto.

LVI-laitteille asennetaan luetteloissa, kaavioissa ja asennuspiirustuksissa esitetyt
sahkonsyottokaapeloinnit sekéd kéynnistin- ja litdntalaitteet.

S233 Kayttajan laitteiden ja laitteistojen sahkoistys

Asennuksilla toteutetaan kohteeseen asennettavien kiinteiston kayttgjien laitteiden ja
laitteistojen sahkdenergian syotto.

S24 Sahkaoliitantajarjestelmat

S241 Pistorasiat

Pistorasioiden kalustesarjana kaytetaan yhtenaista vakiomallista sarjaa (vahvavirta- ja
telepistorasiat).

Pistorasiat asennetaan paaosin johtokanaviin sekd uppo- / pinta-asennuksena suoraan
sieniin.

Marissa ja kosteissa sek& muissa suunnitelmissa erikseen méaaritellyissa tiloissa
kaytetdan roiskevedenpitavia (IP44) pistorasioita.

Ylajakelujarjestelmén pinta-asennuspistorasiat asennetaan tehdastekoisille,
asennusjarjestelmaan kuuluville asennusalustoille.

Tyopisteissa on 2 kpl 2-osaisia pistorasiaa/tyopiste.

Myds saneerattavalle osalle lisdtdan pistorasioita mm. luokkatiloihin ja muihin
jatkosuunnittelussa tdsmentyviin paikkoihin huonekorttien esittdmassa laajuudessa.
Erikseen huonekorteissa méariteltyihin tiloihin rakennetaan hata-seis-jarjestelmat
oppilaiden kayttdmien pistorasioiden ohjaamiseen.

Pistorasioita asennetaan liséksi esim.

-muihin potentiaalisiin oleskelu paikkoihin kdnnykdiden ja tablettien lataus
mahdollisuutta varten.

- Siivouspistorasioita 6-8 metrin valein
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Uuteen Heikki Sarvela-saliin asennetaan valmiudet ylioppilaskirjoitusten sahkdnjakelua
varten ylajakeluna siten, etta ylioppilastutkintolautakunnan asettamat vaatimukset
tayttyvét. Koetilan sahkdnsy6tto jaetaan varmennettuun (UPS ja/tai varavoima) ja
varmistamattomaan séahkonsyottoon. Varmennettuun séhkénsyottoon liitetaén koetilan
palvelimet ja tietoliikennelaitteet. Varakayntiajan tulee olla vahintddn 15 minuuttia.
Varmistamattomaan s&hkdnsyottoon liitetdén kokelaiden tietokoneet. Palvelimet ja muut
tietoliikennelaitteet liitetdan omiin s&hkdnsyottéryhmiin ja kokelaiden tietokoneet omiin
siten, etta yksi 16A:n ryhma syottaa enintdén 8 tietokonetta. Kaikki sahkonsyo6tot
varustetaan maaraysten mukaisesti 30mA:n vikavirtasuojilla. Em.
sahkdnjakelujarjestelma toteutetaan tayteen toimintakuntoon asti asennettuna tassa
hankinnassa.

Pistorasioita tullaan lisddmaan myos jaavalle rakennusosalle huonekorteissa mainitussa
laajuudessa.

S242 Kosketinkiskojarjestelméa

Arkkitehtisuunnitelman mukaan tarvittaessa esim. korostusvalaistuksen tarpeisiin.

S243 Jakelukiskojarjestelma
Ei tule.

S244 Pistorasiapylvaat

Pistorasiapylvéaiden tarve tarkentuu ja maaritellaan jatkosuunnittelun yhteydessa.

S245 Autolammityspistorasiat

Tasséa hankinnassa ei tule uusia autolammityspistorasiakoteloita.

S246 Sahkoautojen lataus

Taman toimenpiteen yhteydessaé ei ole tarvetta varautua sahkdautojen latauspisteiden
rakentamiseen muuotin kuin, etta uusien keskuksien osalta varaudutaan mydhemmin
asennettaviin latauspisteiden vahintain tilavarauksin ja keskuksien mitoituksessa.

S251 Sisavalaistusjarjestelmé

Rakennuksen sisdolosuhteiden tavoitteena on tilojen toimivuus, taloudellisuus ja
viihtyisyys. Noudatetaan standardia SFS-EN 12464-1.

Naiden tavoitteiden saavuttamiseksi kiinnitetaéan erityistd huomiota valaistuksen
toteutukseen ja haikdisyn estoon. Kaytettavat valaisimet valitaan siten, ettd niiden valon
vari on miellyttava ja varintoisto hyva; myods kayttdikaan kiinnitetdan huomiota, jolloin
saadaan s&astoa huoltokustannuksissa.

Tyoskentelyhuoneiden tasainen valaistus mahdollistaa kalusteiden joustavan sijoittelun.
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Aulan, kdytavien ja porrashuoneiden valaistusta ohjataan lasnéolotunnistimilla, jotka
litetdan rakennusautomaatioon ja aikaohjelma myds rakennusautomaatiojarjestelmasta.

Luokkatilat, neuvotteluhuoneet, kokoustilat, ja toimistotilat varustetaan saadettavilla
valaisimilla seké& dali-valaistusohjaus jarjestelmalla. Valaistusohjausjarjestelmé koostuu
vaylaan liitettavistd painikkeista, lasndolotunnistimista ja valaisimista. Valaisimissa on
dali-litantalaitteet.

WC, puku- ja taukotilojen valaistusta ohjataan lasn&olotunnistimilla ja painonapeilla.

Salin valojen saato ja ohjaus saliin sijoitettavilla ohjauspainikkeilla, seka salin AV-
jarjestelmasta (Katso kappale T210).

Valaistuksen suunnittelussa otetaan huomioon kayttéian pidentyminen 20%:n
ylimitoituksella.

Keskeisten tilojen alustavia valaistusvaatimuksia Em:
- Luokkatilat 500 Ix

- Toimistohuoneet 500 Ix

- Kaytava- ja aulatilat 300 Ix

- Sosiaalitilat 200 Ix

- Uusi Heikki Sarvela-sali 600 Ix.

Yksityiskohtaisempi listaus tilakohtaisista valaistusvaatimuksista esitetty litteen TATE-
vaatimustaulukossa.

Kaikissa valaisimissa tulee olla kiinted led-valonl&hde. Valaisimien MacAdam-luku tulee
olla sisévalaisimissa 3-4 SDCM. Sisavalaistuksen varilampdétila 4000 K ja
varintoistoindeksi vahintddn Ra CRI 80%. Sisévalaisimien valotehokkuus vahintaan 125
Im/W. Valovirran alenema saa olla enintddn L80 B20, 50 000h. Liitantalaitteiden elinika
vahintaan 80 000 h ja niiden tulee tayttdd EMC yliaaltodirektiivin vaatimukset.
Kotelointiluokat asennusolosuhteiden mukaisesti ja kosteissa tiloissa vahintdan 1P44.
Kaikista teknisten vaatimusten tayttymisesta tulee esittédé luotettavat ja todistettavat
dokumentit ja mittaustulokset.

Vaadittavien valaistusvaatimuksien toteutuminen varmistetaan
valaistuslaskentaohjelmistolla esim. Dialux Evo-ohjelmistolla.

Valaisimet ovat LED-valaisimia.
Valaisimille vaaditaan 5 vuoden takuu sisaltaen vaihtotydn.

Myds jaavan rakennusosan valaisimet uusitaan LED-valaisimiksi p&dosin nykyisille
paikoilleen.

Katso T212 kappaleen maininnat Heikki Sarvela -salin yleisvalaistuksesta.
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S252 Ulkovalaistusjarjestelméa

Toimenpidealueelle ei liity uusia ulkovalaistusasennuksia lukuun ottamatta rakennuksen
seiniin mm. sisdénkayntien yhteyteen asennettavia valaisimia, jotka tAsmentyvat
jatkosuunnittelussa.

S254 Julkisivuvalaistusjarjestelma

Tarve tasmentyy jatkosuunnittelussa yhdessa.

S255 Mainosvalaistusjarjestelma

Tarvittaessa esim. koulun valaistuille nimikylteille asennetaan séhkénsyotot, joiden
ohjaus toteutetaan rakennusautomaatiojérjestelméan kautta.

S256 Esitysvalaistusjarjestelméa

Erillinen esitysvalaistus on kayttdjan hankinnassa esim. salin osata. Tata on selvitetty
tarkemmin kohdassa T212.

S261 Rakennuksen sahkdlammitysjarjestelma

Suihkutilojen lattialammitykset toteutetaan sahkdlammityksend ja mitoitetaan ns.
mukavuuslammityksen mitoituksella.

S264 Sadevesijarjestelmien lammitykset

Rakennuksen sadevesijarjestelman toimivuus uudisosalla varmistetaan
sahkodlammityksella varustamalla kattokaivot, sadevesiviemarit ja -kourut seka
syoksytorvet sahkolammityksilla. Ohjaus saadaan rakennusautomaatiojarjestelmasta.

IVV-konehuoneiden tuloilma kammioiden lattiat ja lattia kaivot varustetaan lammityksell&
LVI-suunnitelmien edellyttdméssa laajuudessa.

S265 Putkistojen saattolammitykset

Rakennetaan tarvittaessa piha-alueelle LVI-suunnitelmien mukaisesti.

S266 Alueiden sulanapidot

Jatkosuunnittelussa selvitddn sulanpitojen tarve esim. mahdollisesti tuleviin
sisdéntuloluiskiin jne.

S512 UPS-laitteet ja laitteistot

UPS-laitteita hankitaan turvaamaan mm. turva- ja tietoliikennejarjestelmien sahkdsyotot.
Liséksi ylioppilaskirjoitusten palvelimien ja muiden tietoliikennelaitteiden sahkdsyotét
varmennetaan UPS-laitteilla.
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S6 TURVAVALAISTUSJARIJESTELMAT

S61 Poistumis- ja turvavalaistus

Rakennuksen nykyinen poistumis- ja turvavalaistusjarjestelma uusitaan siten ,etta
saneerausosalla hyddynnetaan nykyisen jarjestelman kaapelointeja asennettaessa uusia
valaisimia.

Jarjestelméaksi hankitaan osoitteellinen itsetestaava jarjestelma, jonka tulee tayttaa
standardin SFS-EN 50172 ja sisdasiainministerion vaatimukset asetuksen SMa 805/2005
mukaisesti.

Poistumistievalaisimet toimivat jatkuvasti ja turvavalaisimet syttyvat sy6ttjannitteen
katketessa jakokeskuksiin sijoitettujen alijannitereleiden ja valaistusryhmien johdonsuoja-
automaattien apukoskettimien ohjaamina.

Jarjestelméan vika- ja hairittiedot kaapeloidaan rakennusautomaatiojérjestelmaan.

Turva- ja merkkivalaistus suunnitelmat kaydaan lapi ja hyvaksytetaan
pelastusviranomaisella.

S7 MUUT JARJESTELMAT

S710 Ukkossuojausjarjestelméa

Ei tule.

T TIETOTEKNISETJARJESTELMAT
T1 VIESTINTA- JA TIETOVERKKOJARJESTELMAT

T110 Antennijarjestelma

Kohteessa on nykyinen antennijarjestelma, joka silytetédén ja siihen liitetdan kaikki
uudisosalle asennettavat uudet antennipisteet.

T120 Aanentoisto- ja kuulutusjarjestelma

Kohteessa on nykyinen kuulutusjarjestelma, jota laajennetaan asentamalla uusia
kaiuttimia mm. kaytava- ja aulatiloihin, luokkiin ja toimistoihin.

Uuteen Heikki sarvela-saliin asennetaan uusi danentoistojarjestelma, joka liitetdan
nykyiseen kuulutusjarejstelmaén siten, ettéd kuulutukset saadaan valitettya kattavasti koko
koulun alueelle.

Kaiuttimet tai ko. huonetilat varustetan &anenvoimakkuuden saatimilla.
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Jatkosuunnittelussa selvitetddn myds nykyisen &énentoiston keskuslaitteiden kunto ja
mahdollinen tarve uusimiselle.
T130 Yleiskaapelointijarjestelma

Kohteen nykyinen yleiskaapelointijarjestelmén paajakamo sijaitsee ns. uudella
sailytettavalla osalla ja se sailytetéaan.

Uudisosalle rakennetaan oma alajakamo, josta kaapeloidaan kaikki uudisosan uudet
yleiskaapelointipisteet. Uuden alajakamon ja nykyisen paajakamon vélinen yhteys
toteutetaan valokaapeleilla.

Verkko on CAT6A. Kaapelointi suojatulla kaapelilla U/FTP.

RJ45 pisteiden (tupla RJ45) arvioitu tarve:

- luokkahuoneet 5 kpl jaettuna tasaisesti kaikille seinille

- Sali / nayttamo 8 kpl, jaettuna tasaisesti seinille ja kattoon
- tyOpiste 1 kpl / piste

- Wlan-pisteille / valvontakamerapisteille 1 kpl / piste

Wilan pisteita (tupla RJ45) varataan kaytavilla ja auloissa n.10 m valein ja luokissa 1 kpl
/luokka.

INFO-TV jarjestelmaé varten tulee RJ45 (tupla) pisteita jatkosuunnittelussa maariteltyihin
paikkoihin.

Liséksi Uuteen Heikki Sarvela-saliin toteuteaan erillinen suljettu paikallinen tutkintoverkko
Ethernet-kaapeleilla. Jatkosuunnittelussa selviteddn myds mahdollisuus rakentaa verkko
langattomasti WLAN-verkkona. Tutkintoverkkoa varten uusiosalle rakennetaan on
jakamo, johon my®6s tarvittavat palvelimet ja tietoliikennelaitteet asennetaan.
Tutkintoverkon osalta kaapelointi myés CAT6A tasoisena ja suojatuilla kaapeleilla U/FTP.

My@s saneerattavan osan huonekorteissa maariteltyihn luokkatiloihin rakennetaan
valmius ylioppilaslautakunnan Abitti-koejarjestelmalle.

T140 Puhelinjarjestelméa

Varsinaista puhelinjarjestelmaa ei tule vaan tarvittaessa kaytetdan hyvaksi
yleiskaapelointia.

T150 Ovipuhelinjarjestelma
Ei tule.

T170 GSM-sisaverkko
Ei tule.

17(44)

HANKESUUNNITELMASELOSTUS
10.11.2020
S00002



SWECO ﬁ

18(44)

T2 TILAKOHTAISET AANI- JA KUVAJARJESTELMAT

T210 Heikki Sarvela -salin AV-jarjestelmé

Jérjestelmakuvaus

Saliin toteutetaan modernia oppimista tukeva AV-kokonaisuus, joka soveltuu peruskoulun
ja lukion opetus- ja juhlatilaisuuksiin, esitelmdintiin, elokuvan ja TV-kuvan esittdmiseen ja
musiikkiopiston konserttien jarjestamiseen.

Sali voidaan jakaa siirtoseinélla kahteen erilliseen tilaan. Siirtoseinan ollessa auki tilaa
voidaan kayttda nayttdmo + yleiso -tyyppisesti. Siirtoseinan ollessa kiinni nayttdmao on
oma opetustila ja sali on auditorio tyyppinen tila.

Ominaisuudet ja varustelutaso
AV-jarjestelma toteutetaan Heikki Sarvela -saliin.

AV-jarjestelmaan sisaltyy danentoisto, aanipoyta, projektori, valkokangas, esitysvalaistus,
valopoyta, lis&naytot, kuvansiirto, prosessorit (kuva ja &ani), moottoroitu
ripustustanko/trussi, valaistuksen sé&éto- ja ohjausjarjestelmat.

AV-jarjestelmalla ohjataan salin AV-laitteita, valaistusta, sahkdisid valkokankaita,
pimennysverhoja, esirippuja/valiverhoja ja moottoroituja ripustustankoja (trusseja).

Salin etuosaan liikuteltava séhkosaatdinen tydopoyta, jossa tilaa poytatietokoneelle,
kannattavalle, dokumenttikameralle, AV-ohjauspaneelille ja laskutilaa tavaroille.

Heikki Sarvela -salin kaikki AV-jarjestelmén ohjauslaitteet, vahvistimet ja keskuslaitteet
sijoitetaan lukittavaan tilaan laiterékkiin. Kayttaja on toivonut AV-keskuslaitteiden rakin
sijoituspaikaksi nykyisen 2013 Tarkkaamo -tilan kiinteiston toisessa kerroksessa séilyvan
rakennuksen puolella.

Heikki Sarvela -salin ndyttdmon valittdmaan laheisyyteen varastoon tai saliin lukittava
laitekaappi, johon varataan sailytystilaa tilaa mikrofoni- ja instrumenttikaapeleille,
mikrofoneille ja langattomien mikrofonien latausasemille. Kaappiin varataan tilaa myos
kayttajan kannettavan tietokoneen sailytykseen ja lataukseen.

Aéni- ja valopoydalle likuteltavat asianmukaiset poydat. Naille varataan lukittava
sailytystila/paikka salin valittémasté laheisyydesta. Langattomat AV-jarjestelman
ohjauslaitteet ja niiden latausratkaisut sijoitetaan aani- ja valopdydan yhteyteen.

Kayttdjan laatiman kyselyn pohjalta on koottu pedagogisia nakoékohtia mm. Heikki Sarvela
-salin AV-toteutukseen liittyen (Liite 1.) Keskeisimpana ajatuksena toivotaan, ettéd AV-
laitteiden kaytdn tulee olla mahdollisimman helppokayttoista ja yksinkertaista.
Kuvanesitys-, danijarjestelmasté ja valaistuksesta toivotaan laadukkaampia ja
toimivampia kokonaisuuksia kuin nykyisessé toteutuksessa. Kayttaja on toivonut myos,
ettd kaikissa ratkaisuissa tulee huomioida tilan soveltuvuus oppimisen tarpeisiin.
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AV-jarjestelmaa voidaan ohjata kiinteilla kosketusnaytdllisilla ohjauspaneeleilla, seka
langattomasti taulutietokoneella. AV-ohjauspaneelien tekstien tulee olla Suomen kielella.
AV-jarjestelmaa tulee pystya kayttamaan pelkastdan ohjauspaneelissa esitettyjen
painikkeiden ja tekstien avulla. Eri toimintojen ohjauksien taytyy olla niin yksinkertaisesti
esitettyja, ettd jokainen kayttaja pystyy ohjaamaan AV-jarjestelman perustoiminnot ilman
erillisté koulutusta.

AV-jarjestelman ohjauspaneelista ohjataan yhdella painalluksella koko sali tiettyyn
toimintaan. Esimerkiksi valaistusta ja valkokankaita ei tarvitse erikseen sdataa. Av-
jarjestelma myaos siirtyy automaattisesti lepotilaan, jos tilassa ei havaita kayttgjia. Ennalta
maaritelladn Salin niin sanottu valmiustila, eli esimerkiksi kelautuuko valkokangas aina
yl6s automaattisesti tilan kayton jalkeen.

Esitysvalaistusta (katso T212) ja esitysaanentoistojarjestelmaa (katso T230) voidaan
kayttad ammattihenkilon toimesta erillisilla valo- ja &&nipdydalla. AV-jarjestelman taytyy
sallia tilan toimintojen ohjaus ulkopuolisesta valopdydasta ja 4anta taytyy voida syo6ttéaa
danentoistojarjestelmaan ulkoisesta aanipoydasta. Kuitenkaan esitystekniikan
ammattihenkild ei voi muuttaa AV-jarjestelmén perustoimintoja, eika operoitaessa valo- ja
aanipoydalla AV-keskuslaitehuoneeseen ole tarvetta paasta. AV-jarjestelman
ohjauspaneeliin tulee toteuttaa esimerkiksi koodilla lukitut painikkeet, josta AV-jarjestelmé
ohjautuu ulkopuolisen valo- ja &&nipdydéan ohjattavaksi. Normaalik&yttssa ei naité
painikkeita tulisi voida vahingossa aktivoida.

AV-yleiskaapelointi T130 kappaleessa esitettyjen vaatimusten mukaan.

Heikki Sarvela salin AV RJ45 -pisteiden (tupla RJ45) arvioitu tarve:
- Nayttamao:
- 10 kpl, jaettuna tasaisesti seinille
- liséksi esityspoydan kohdalle (ndyttamon etuosaan) molempiin laitoihin 3 kpl
- neljdan lattiarasiaan 2 kpl (siirtoseindn molemmille puolille)(yht. 8 kpl)
- Wlan-pisteille, kattoon 2 kpl (siirtoseinan molemmille puolille yksi rasia)
- Esitysvalaisimille ripustuskohdalle/ripustustangolle kattoon 1 kpl (~yht. 2-4 kpl)
- Salin takaosa (yleiso) sivuseinilla 2 paikassa 2 rasiaa per paikka. (yht.8 kpl) (A&ni- ja
valopoyta)

Rajaukset

AV-jarjestelman laitehankinnat asennuksineen on kayttajan erillishankinta.
Jarjestelman kaapelireitit asennusjarjestelmineen, sahkoliitdnnat, valaistuksen ja
pimennysverhojen ohjauslaitteet, seka kiintedsti asennetut, jarjestelmaa palvelevat

yleiskaapelointiyhteydet sisaltyvat kiinteiston hankintaan.

Lisatietoa

AV- jarjestelman kustannusarvio on esitetty liitteessa. (Liite 2.)

AV-jarjestelman lampokuorma-arviot(W/m?) ja kayttGajat on esitetty talotekniikan
vaatimusmallitaulukossa. (Liite 3.)
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AV-jarjestelman kayttdkoulutus toteutetaan ennen tilojen kayttéonottoa. AV-jarjestelmén
laitteiden tulee olla toimintakunnossa ennen kayttokoulusta, sekd mahdolliset
kayttojarjestelmapaivitykset taytyy olla tehtyna.

Vastuurajataulukko Hankintaja | Lisa-
asennus tietoja

T210 Heikki Sarvela -salin AV-

jarjestelméa UR Tl
Keskuslaitteet X
Ohjauslaitteet (paneelit, X
kosketusnaytot)

Signaali- ja ohjauskaapeloinnit X
Yleiskaapelointiyhteydet X
Sahkoliitannat X
Kaapelireitit ja X

asennusjarjestelmat

Valaistuksen ohjauslaitteet, X
saatimet ja ohjausliitdnnat

llImanvaihdon ohjausliiténnat X

Pimennysverhojen ohjausliitdénnat X

UR = séhkdurakoitsija Tl =tilagja
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T210 Innovaatioareenan AV-jarjestelmé

Jérjestelmakuvaus

Tilaan toteutetaan modernia oppimista tukeva AV-kokonaisuus, joka soveltuu
peruskoulun ja lukion opetus- ja juhlatilaisuuksiin ja esitelmgintiin.

Ominaisuudet ja varustelutaso
AV-jarjestelma toteutetaan innovaatioareenalle.

AV-jarjestelmaan sisaltyy aanentoisto, mikrofonit, &&nipoyté, projektori, projisointipinta
(seinalld), valopoyté, kosketusnaytot, kuvansiirto, prosessorit (kuva ja éani), valaistuksen
saat6- ja ohjausjarjestelmat.

Innovaatioareenalle liikuteltava sdédettava tyopoyta (tydskentely istuen ja seisoen), jossa
tilaa kannettavalle tietokoneelle, dokumenttikameralle ja laskutilaa tavaroille.

Innovaatioareenan liikuteltavat kalusteet ja naytot pitdd pystya lukitsemaan kiinteasti
vaijerilla tai vastaavalla toteutuksella seindéan. Lukituksen taytyy olla helposti
operoitavissa talon henkilékunnalle. Kalusteiden ollessa lukittuna/kiinnitettyné seindan
niitd on voitava kayttdd normaalisti. Lukituspaikka sijoitettava sopivaan paikkaan
esitelmdinnin kannalta.

Nayttdjen ja projektorin kuvan kirkkaus on sellainen, ettéa kuvaa voidaan katsella kaikissa
tilan tavanomaisissa valaistustilanteissa ilman hairibvaloja rajoittavia toimintoja.

Innovaatioareenan AV-jarjestelman ohjauslaitteet ja keskuslaitteet sijoitetaan ovelliseen
lukittavaan laitekaappiin. Laitekaappiin varataan tilaa mikrofoni- ja instrumenttikaapeleille,
mikrofoneille, langattomien mikrofonien latausasemille, seka

kaapissa on tilaa mm. kannettavan tietokoneen ja siirrettdvan dokumenttikameran
sailytykseen, seka langattoman ohjauslaitteen lataukseen (taulutietokone).

AV-jarjestelman avulla hallitaan ja ohjataan tilan varsinaisia AV-laitteita ja valaistusta.

Kayttdjan laatiman kyselyn pohjalta on koottu pedagogisia nakdkohtia mm. Heikki Sarvela
-salin AV-toteutukseen liittyen (Liite 1.) Innovaatioareenalle huomioidaan samat
nakokohdat suunnitteluun, kuin saliin. Keskeisimpana ajatuksena toivotaan, etta AV-
laitteiden kaytdn tulee olla mahdollisimman helppokayttoista ja yksinkertaista.
Kuvanesitys-, danijarjestelmasta ja valaistuksesta toivotaan laadukkaampia ja
toimivampia kokonaisuuksia kuin nykyisessa salissa. Kayttaja on toivonut myés, etté
kaikissa ratkaisuissa tulee huomioida tilan soveltuvuus oppimisen tarpeisiin.

AV-jarjestelman taytyy sallia tilan toimintojen ohjaus ulkopuolisesta valopdydastéa ja 4anta
taytyy voida sy6ttdd aanentoistojarjestelméén ulkoisesta 4anipdydastd. Kuitenkaan
esitystekniikan ammattihenkild ei voi muuttaa AV-jarjestelmén perustoimintoja. AV-
jarjestelman ohjauspaneeliin tulee toteuttaa esimerkiksi koodilla lukitut painikkeet, josta
AV-jarjestelma ohjautuu ulkopuolisen valo- ja 4anipdydan ohjattavaksi. Normaalikaytdssa
ei naité painikkeita tulisi voida vahingossa aktivoida.
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AV-jarjestelmaa voidaan ohjata kiinteilla kosketusnaytdllisilla ohjauspaneeleilla, seka
langattomasti taulutietokoneella.

AV-yleiskaapelointi T130 kappaleessa esitettyjen vaatimusten mukaan.

Innovaatioareenan AV RJ45 pisteiden (tupla RJ45) arvioitu tarve:
- Nayttamao:
-jaettuna tasaisesti nayttamon alueelle seinille, 4 kpl
-esityspisteelle 2 kpl
-esitysnaytdlle etuosaan molempiin laitoihin 1 kpl (yht. 2 kpl)
- Wlan-pisteille, kattoon 1 kpl
- Takaseindan 1 kpl
- Aulaan/kaytavalle 2kpl

Innovaatioareenan AV RJ45 -pisteet kaapeloidaan Innovaatioareenan AV-rakkitelineelle,
joka voidaan sijoittaa tilaan tai sahko- tai teletilan/komeron yhteyteen.

Lisatietoa

AV- jarjestelman kustannusarvio on esitetty liitteessa. (Liite 2.)

AV-jarjestelméan lampokuorma-arviot(W/m?) ja kayttGajat on esitetty talotekniikan
vaatimusmallitaulukossa. (Liite 3.)

AV-jarjestelman kayttékoulutus ennen tilojen kayttbonottoa. AV-jarjestelmén laitteiden
tulee olla toimintakunnossa ennen kayttékoulusta, sekd mahdolliset
kayttojarjestelmapaivitykset taytyy olla tehtyna.

Rajaukset

AV-jarjestelman laitehankinnat asennuksineen on kayttajan erillishankinta.
Jarjestelman kaapelireitit asennusjarjestelmineen, sahkoliitdnnat, valaistuksen ja

pimennysverhojen ohjauslaitteet, seka kiintedsti asennetut, jarjestelmaa palvelevat
yleiskaapelointiyhteydet sisaltyvat kiinteiston hankintaan.
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Vastuurajataulukko Hankintaja | Lisa-
asennus tietoja

T210 Innovaatioareenan AV-

jarjestelméa UR Tl

Keskuslaitteet X

Ohjauslaitteet (paneelit, X

kosketusnaytot)

Signaali- ja ohjauskaapeloinnit X

Yleiskaapelointiyhteydet X

Sahkoliitannat X

Kaapelireitit ja X

asennusjarjestelmat

Valaistuksen ohjauslaitteet, X

saatimet ja ohjausliitdnnat

llImanvaihdon ohjausliiténnat X

Pimennysverhojen ohjausliitdénnat X

UR = séhkdurakoitsija Tl =tilagja
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T210 Kokoustilan AV-jarjestelma

Jérjestelmakuvaus

Kokoustilan AV-jarjestelmé on yhta tilaa palveleva danen ja kuvan esitykseen ja taltiontiin
tarkoitettu kokonaisuus, joka mahdollistaa usean ihmisen kommunikoinnin kuvan ja
aanen kera toisessa paikassa olevien henkildiden kanssa. Laitteisto liitetdan
internetverkkoon, jonka kautta yhteydet tilan ulkopuolelle toteutetaan.

Ominaisuudet ja varustelutaso

Kokoustilan AV-jarjestelma sisaltdd kuvanesityslaitteet, kamerat, mikrofonit, kaiuttimet,
keskuslaitteet, ohjauslaitteet, seka tarvittavat signaali- ja ohjauskaapeloinnit.

Kokoustilan AV-jarjestelmé toteutetaan innovaatioareenan yhteyteen rakennettavaan
neuvottelu/kokoushuoneeseen.

Kokoustilan AV-jarjestelmén kuvanesitys- ja videolaitteiden erottelukyky naytoilla
vahintddn ULTRA HD 3840x2160 ja projektoreilla vahintédn WUXGA 1920x1200.

Kokoustilan AV-jarjestelmén kuvanesitysjarjestelmalla voidaan jakaa naytt6 Windows- ja
Mac -kannettavista langallisesti ja/tai langattomasti.

Kokoustilan AV-jarjestelmén kuvanesitysjarjestelmaan voidaan liittdd samaan aikaan
enintdan kaksi ohjelmanlahdetta ja kuvasisdlttd voidaan esittdd samaan aikaa yhdesta
ohjelmanlahteesta.

Nayton kuvan kirkkaus on sellainen, ettd kuvaa voidaan katsella kaikissa tilan
tavanomaisissa valaistustilanteissa ilman héiriévaloja rajoittavia toimintoja.

Lisatietoa

AV- jarjestelman kustannusarvio on esitetty liitteessa. (Liite 2.)

AV-jarjestelméan lampokuorma-arviot(W/m?) ja kayttoajat on esitetty talotekniikan
vaatimusmallitaulukossa. (Liite 3.)

AV-jarjestelman kayttdkoulutus toteutetaan ennen tilojen kayttéonottoa. AV-jarjestelmén
laitteiden tulee olla toimintakunnossa ennen kayttokoulusta, sekd mahdolliset
kayttojarjestelmapaivitykset taytyy olla tehtyna.

Rajaukset

Kokoustilan AV-jarjestelmé on kayttajan erillishankinta.

Jarjestelman sahkoliitAnnat ja jarjestelmaé palvelevat yleiskaapelointiyhteydet sisaltyvat
saéhkourakkaan.
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Vastuurajataulukko Hankintaja | Lisé&-
asennus tietoja

T210 Kokoustilan AV-jarjestelma UR T

Kuvanesityslaitteet X

Kaiuttimet X

Videon ja &&nen taltioinnin laitteet X

Ohjelmanlahteet X

Ohjauslaitteet X

Keskuslaitteet X

Kuvayhteys- ja ohjauskaapeloinnit X X

Yleiskaapelointiyhteydet X

Sahkoliitdnnat X

Kaapelireitit ja asennusjarjestelmat X

UR = séhkdurakoitsija Tl =tilagja
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T210 Luokkatilojen AV-jarjestelmét

Jérjestelmakuvaus

AV-jarjestelma on yhta tilaa palveleva, kuvanesitys-, 4dnentoisto- yms. laitteistoista seka
niiden ohjausjarjestelméstd muodostettu kokonaisuus, joka tuottaa tilaan keskitetysti
ohjatut audiovisuaaliset palvelut ja toiminnot.

Eri tilojen kuvanesitysjarjestelmien tulee olla kayttoliittymiltédén ja -logiikaltaan yhtenevia,
seka edustaa hankita-ajan teknologian uusimpia ominaisuuksia.

Ominaisuudet ja varustelutaso

Luokkatilojen AV-jarjestelma sisaltdd kuvanesityslaitteistot, esitysaanentoistolaitteistot ja
niitd tdydentavat jarjestelmat, keskuslaitteet, ohjauslaitteet seka tarvittavat signaali- ja
ohjauskaapeloinnit.

AV-jarjestelman avulla hallitaan ja ohjataan tilan varsinaisia AV-laitteita seka ohjataan
tilan valaistusta.

Luokkatilojen kuvanesityksen erottelukyky naytoilla vahintédn ULTRA HD 3840x2160 ja
projektoreilla vahintddn WUXGA 1920x1200.

Luokkatilojen AV-jarjestelmén kuvanesitysjarjestelméalla voidaan jakaa nayttd Windows- ja
Mac -kannettavista langallisesti ja/tai langattomasti.

Luokkatilan AV-jarjestelman kuvanesitysjarjestelmaan voidaan liittdad samaan aikaan
enintdan kaksi ohjelmanlahdetta ja kuvasisdlttd voidaan esittdd samaan aikaa yhdesta
ohjelmanlahteesta.

Nayton tai projektorin esittdma kuvan koko on sellainen, ettéa kuvasta saadaan selvaa
koko tilan alueella. Kéyttajat ovat esitténeet toiveita kahdesta naytosté/projektorista
joissain opetustiloissa. Suunnitteluvaiheessa kartoitetaan luokkatilat, joihin tarvitaan kaksi
esitysnayttoa/projektoria. Hankesuunnitelman AV-kustannuslaskelmassa on laskettu
opetustiloihin kaksi esityspintaa. Pienryhmaétiloissa yksi esityspinta.

Nayton tai projektorin kuvan kirkkaus on sellainen, ettd kuvaa voidaan katsella kaikissa
tilan tavanomaisissa valaistustilanteissa ilman hairibvaloja rajoittavia toimintoja.

AV-jarjestelmaa voidaan ohjata kiinteilla ohjauspaneeleilla/ohjausnaytailla tai
langattomasti taulutietokoneella. AV-ohjauspaneelit ja niiden tekstit tulee olla Suomen
kielella. AV-jarjestelmaa tulee pystya kayttamaan pelkastaan ohjauspaneelissa/-ndytdssa
esitettyjen painikkeiden ja tekstien avulla. Eri toimintojen ohjauksien taytyy olla niin
yksinkertaisesti esitettyja, etta jokainen kayttgja (myos vierailija) pystyy ohjaamaan AV-
jarjestelman perustoiminnot ilman erillisté koulutusta tai ohjetta. Ohjauspaneelissa/-
naytdssa ohjauspainikkeet yhden painalluksen periaatteella, jolloin kaikki tilan tarvittavat
AV-jarjestelman osat ohjautuvat oikeaan tilaan.

Pienryhmatiloissa AV-jarjestelman kaynnistys/sammutus tapahtuu automaattisesti, kun
kuvanlahde liitetdan tai irrotetaan.
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AV-jarjestelman taytyy havaita automaattisesti liitetty tietokone ja kaynnistaa laitteisto.
AV-jarjestelmalla tulee voida valita esitettdva kuvanlahde ja 4anildhde, jotka voivat olla
erillisia laitteita. AV-jarjestelmaan on mahdollista sy6ttdd aanté ulkoiselta laitteelta
esimerkiksi dlylaitteelta langallisesti. Aanenvoimakkuutta tulee voida saataa opettajan
tyOpisteelta.

Lisatietoa

AV- jarjestelman kustannusarvio on esitetty liitteessa. (Liite 3.)

AV-jarjestelméan lampokuorma-arviot(W/m?) ja kayttGajat on esitetty talotekniikan
vaatimusmallitaulukossa. (Liite 4.)

AV-jarjestelman kayttdkoulutus toteutetaan ennen tilojen kayttéonottoa. AV-jarjestelmén
laitteiden tulee olla toimintakunnossa ennen kéyttokoulusta, sekd mahdolliset
kayttojarjestelmapaivitykset taytyy olla tehtyna.

Rajaukset

Luokkatilojen AV-jarjestelmét kuuluvat kayttgjan erillishankintaan.

Jarjestelmén kaapelireitit asennusjarjestelmineen, sahkoliitdnnat ja jarjestelmaa
palvelevat yleiskaapelointiyhteydet sisaltyvat sdhkodurakkaan.

Vastuurajataulukko Hankintaja | Lisa-
asennus tietoja

T210 Luokkatilojen AV-jarjestelmat | )5 T
Kuvanesityslaitteet X
Kaiuttimet X
Ohjelmanlahteet X
Ohjauslaitteet X
Keskuslaitteet X
Kuvayhteys- ja ohjauskaapeloinnit X X
Yleiskaapelointiyhteydet X

Sahkoliitannat X
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Kaapelireitit ja asennusjarjestelmat

UR = séhkdurakoitsija Tl =tilagja

T212 Salin esitysvalaistusjarjestelma

Jarjestelmakuvaus

Salin esitysvalaistusjarjestelma on salin yleisvalaistuksesta erillinen jarjestelma.
Esitysvalaistusjarjestelmén avulla saadaan esityksiin ja konsertteihin tapahtumien
luonteeseen kuuluva valaistustyyli nayttdmaon alueelle.

Ominaisuudet ja varustelutaso

Esitysvalaistusjarjestelma sisaltdd valonheittimet nayttdmoén etuosaan ns. etuvalot ja
nayttdmon takaosaan ns. takavalot, seka ripustustarvikkeet, ohjauskaapeloinnit ja
vaaditut adapterit.

Etuvalot ovat profiiliheittimia zoomattavalla polttovalilla. Takavalot ovat Flood -tyyppisia
rajattavalla valokuviolla esimerkiksi [Appéarajaimet.

Etu- ja takavalojen varilampdétila lammin valkoinen (3000-3200K) tai saadettavalla
varilampdatilalla.

Esitysvalaistusjarjestelma sisdltdd RGBW -valonheittimia nayttamon varipesuun.

Kayttdja on esittanyt, etta esitysvalaisimia tulisi pystyd suuntamaan turvallisesti lattian
tasosta. Tai vaihtoehtoisesti rakennetaan ripustusansas sahkonostimilla. Tai etuvalot ovat
likkuvia profiilineittimia.

Esitysvalaisimet, seka tilan yleisvalaistuksen valaisimet taytyy olla toiminnoiltaan
adanettomia. Esitysvalaisimissa sallitaan tuulettimet, mutta valaisimien &anitason téaytyy
olla soveltuva tilassa tapahtuvaan konserttitoimintaan, seka akustisten soittimien ja
konserttien aéanittamiseen.

Salin esitys- ja yleisvalaisimien valintaan taytyy kéyttaa jotain referenssia, jossa ollaan
kaytanndssa todettu valaistus aénettomaksi. Erityisesti tulee kiinnittdd huomiota ettei
valaisimista kuulu danté kuten ritingita, paukahduksia tai siringita niité kaytettaessa,
niiden lammetessa tai kirkkautta sdataessa.

Esitysvalaistusjarjestelm&a on voitava ohjata monipuolisesti esityksissa erillisella

valopdydalla. Valaistuksen ohjauksessa ei saa esiintya viivettd, jolloin varmistetaan
esityksen valaistustilanteen vaihtuvuus haluttuun kohtaan. Esitysvalaisimien ohjaus
kayttaen DMX-protokollaa. Valopéydalla voidaan my6s ohjata salin yleisvalaistusta.

Valopoyta sijoitetaan saliin liikuteltavalle poydélle.
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Salin projektorin ja esitysvalaistusjarjestelman ollessa kaytdssa samaan aikaan on
rajoitettava valkokankaalle osuvan hairiGvalon maaréad AV-jarjestelméaan ohjelmoiduissa
valaistustilanteissa, jotta esitettyd kuva pysyy hyvin ndhtavissa.

Rajaukset
Salin esitysvalaistusjarjestelma on kayttajan erillishankinta.

Jarjestelman kaapelireitit asennusjarjestelmineen, sahkoliitdnnat, jarjestelmaé palvelevat
yleiskaapelointiyhteydet ja kiintedt ohjauskaapeloinnit sisaltyy sdhkéurakkaan.

Vastuurajataulukko Hankintaja | Lisa-
asennus tietoja

T2_12 Salm. o ) UR T

esitysvalaistusjarjestelma

Valaisimet X

Ohjauslaitteet (valopoytd) X

Ohjauskaapeloinnit X

Ripustuspisteet X

Yleiskaapelointiyhteydet X

Sahkoliitannat X

Kaapelireitit ja asennusjarjestelmat X

UR = séhkdurakoitsija Tl =tilagja
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T220 Kuvanesitysjarjestelma Heikki Sarvela -sali ja Innovaatioareena

Jérjestelmakuvaus

Kuvanesitysjarjestelma on laitteistokokonaisuus, jonka avulla toteutetaan yksittaista tilaa
palvelevat kuvanesitystoiminnot.

Eri tilojen kuvanesitysjarjestelmien tulee olla kayttoliittymiltédén ja -logiikaltaan yhtenevia,
seka edustaa hankita-ajan teknologian uusimpia ominaisuuksia.

Ominaisuudet ja varustelutaso

Kuvanesitysjarjestelma sisaltaa projektorit, naytét, kosketusnayttt, ohjelmanléahteet,
ohjauslaitteet, valkokankaat / esityspinnat, telineet, ripustus- ja kiinnitystarvikkeet seka
kuvansiirto- ja ohjauskaapeloinnit.

Kuvanesitysjarjestelma toteutetaan Heikki Sarvela -saliin ja innovaatioareenalle.

Tietoturvallisuus taytyy huomioida AV-jarjestelmissé, kuten kuvanesityksessa. Salissa,
Innovaatioareenalla ja kokoustiloissa voidaan esittaa tilakohtaisesti salassa pidettavaa
materiaalia. Arkaluontoisen materiaalin kuvanesitys voidaan toteuttaa langallisesti
tietokoneelta/alylaitteelta kuvanesitysjarjestelmalle.

Kuvanesitysjarjestelmalla voidaan jakaa kuva Windows- ja Mac -tietokoneista ja
I0OS/Android -alylaitteista langattomasti. Pd&asiallinen kayttd tapahtuu langattomasti.
Ongelmatilanteiden varalta ja arkaluontoista siséltta esitettaessé jokaisen tilan
esitysalueen laheisyyteen sijoitetaan langallinen liityntd HDMI ja USB-C -kaapelilla.

Langaton ja langallinen kuvanesitys siirtdd stereo aédnen esimerkiksi nayton kaiuttimelle
tai erilliseen &anentoistojarjestelmaan.

Kuvanesitysjarjestelman erottelukyky nayt6illa véhintdédn ULTRA HD 3840x2160 ja
projektoreilla vahintddn WUXGA 1920x1200.

Nayton tai projektorin esittdma kuvan koko on sellainen, ettéa kuvasta saadaan selvaa
koko tilan alueella.

Nayton tai projektorin kuvan kirkkaus on sellainen, etté kuvaa voidaan katsella
ikkunaverhojen ollessa auki tilan tavanomaisissa valaistustilanteissa. Poikkeuksena AV-
jarjestelma ohjaa salin etuosan valaistuksen himme&mmalle kaytettaessa projektoria.
Salin valkokankaalle heijastettavan kuvan kokoluokasta johtuen projektorin hinta kasvaa
eksponentiaalisesti, mikali kuvasta halutaan kirkas ja selke& valaistuksen ollessa taydella
teholla. Suunnitteluvaiheessa selvitetaan projektorin jarkeva ns. "hinta-
valaistusvoimakkuus -suhde”.

Heikki Sarvela -salin siirtoseindn ollessa auki ja kiinni mahdollisuus kuvanesitykseen.
Kuvanesitys toteutetaan samalla projektorilla molempiin tilanteisiin. Siirtosein&n ollessa
kiinni moottoroitu valkokangas sijoitetaan siirtoseinén ja esiripun yleison puolelle.
Siirtoseinan ollessa auki toinen moottoroitu valkokangas sijoitetaan ndyttdmon takaosaan
esiintyjien taakse. Salin keskimmaisen (auditorio) valkokankaan leveys vahintdan 6
metria. Paaasiallinen kuvan projisointipinta on auditorio kaytossa kaytettava valkokangas.
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Salin takaosaan tulevan valkokankaan koon ei tarvitse olla soveltuva opetuskéytt6on.
Takaosan valkokankaalle voidaan projisoida kuvaa esitystilanteissa.

Heikki Sarvela -salin siirtoseindn ollessa kiinni voidaan siirrettavid esitysnayttoja kayttaa
kuvanesitykseen siirtoseindn molemmin puolin olevissa tiloissa.

Kokoustilan ja innovaatioareenan esitysnaytoisté/projektorilta voidaan esittda streamattua
kuvaa salista, seké streamata kuvaa saliin.

Poikkeuksena salin projektorin ja esiintymisvalaistuksen samanaikainen kaytto (katso
T212).

HDMI -kaapeleita kaytetdaan suurimmillaan 10 metrin pituisiin kaapelointeihin.

Pidempiin siirtoihin kaytetaan enintdédn CAT6A -parikaapelin 1api kulkevaa IP -pohjaista
kuvansiirtojarjestelmaa. Verkkokytkimet nopeusluokkaa Gigabit Ethernet.

Rajaukset

Kuvanesitysjarjestelma on kayttajan erillishankinta.

Jarjestelman kaapelireitit asennusjarjestelmineen, sahkoliitdnnat, valaistuksen ja
pimennysverhojen ohjauslaitteet, seka kiintedsti asennetut, jarjestelmaa palvelevat
yleiskaapelointiyhteydet sisaltyvat sdhkéurakkaan.

Lisatietoa

2013 Tarkkaamo -tila kiinteiston toisessa kerroksessa sijoittuu sailyvan rakennuksen
puolelle. Huoneeseen sijoitetaan AV-keskuslaitteet ja projektori. Projisointi voidaan

toteuttaa lasin lapi, jolloin seind voitaisiin osittain sulkea. Projektorin toiminta olisi tallbin
aanetodnta salin puolelle, seké projektori saataisiin sijoitettua lukittuun tilaan.
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Vastuurajataulukko Hankintaja | Lisa-
asennus tietoja

T220 Kuvanesitysjarjestelmé UR T

Kuvanesityslaitteet X

Ohjelmanlahteet X

Ohjauslaitteet X

Valkokankaat / esityspinnat X

Kuvayhteys- ja ohjauskaapeloinnit X

Yleiskaapelointiyhteydet X

Sahkoliitdnnat X

Kaapelireitit ja asennusjarjestelmat | X

UR = séhkdurakoitsija Tl =tilagja
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T230 Heikki Sarvela -sali esitysdanentoistojarjestelma

Jérjestelmakuvaus

Esitysdanentoistojarjestelma on laitteisto, jonka avulla saliin toteutetaan tallennettujen ja
tilassa pidettavien esitysten, esittelyiden, tapahtumien ja konserttien
danentoistotoiminnot. Tilassa voidaan toistaa elokuvaa ja TV-kuvaa.

Ominaisuudet ja varustelutaso

Salin esitysdanentoistojarjestelma siséltaa kaksi (stereo) linjasateilija tyyppista
kaiutinrynmaa (array), takakaiuttimet, subwoofer -kaiuttimen, vahvistimet, 4anipdydan,
lavarasian, langattomia ja langallisia mikrofoneja, kaapeleita ja mikrofonitelineita.

Kaiutinjarjestelmé on soveltuva musiikin toistamiseen, elokuvadanen toistamineen,
puheen ja konserttien vahvistukseen.

Esitysdénentoistojarjestelma tulee mitoittaa live-musiikin vahvistamiseen.
Esitysdanentoistojarjestelma tuottaa tilaan luonnonmukaisen, selkean, miellyttavan,
tasapainoisen, vaaristyméttéman, taajuusvasteeltaan tasaisen ja koko

aanialueen kattavan &animaailman.

Kaiuttimet ripustetaan kattoon yleison ja esiintymisalueen rajalle.

Linjasateilija tyyppinen kaiutinjarjestelma takaa tasaisimman taajuusvasteen ja
adanentason koko yleison alueelle. Linjasateilija -kaiutinjarjestelmalle on mahdollista
optimoida kaksi erillisté toimintatilaa salin siirtokatsomon ollessa auki tai kiinni.
Subwoofer -kaiutin ripustetaan kattoon linjasateilijoiden valiin.

Takakaiuttimet kiinnitetaén sivu- ja takaseiniin.

Langattomien mikrofonien avulla puhuja/esiintyjé/laulaja voi liikkua vapaasti nayttamon
alueella esiintyessaan.

Aanipoyta salissa liikuteltavalla poydalla. Aanipoytaa voidaan ohjata langattomasti
taulutietokoneella (yhteiskaytdsséa valopdydan ja AV-jarjestelmén ohjaukseen).

Aanipoydan langaton ohjauslaite yhteensopiva innovaatioareenan 4anipdydan kanssa.
Aaniyhteyskaapelointi toteutetaan pasasiassa Dante -tekniikalla (Audio over IP). AV RJ45

-rasioiden maaran arviot esitetty T210. Instrumentti- ja mikrofonikaapeleina kaytetaan
analogisia kaapeleita.
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Konsertteja varten siirrettdva lavarasia Dante -tekniikalla mikrofoneja ja soittimia varten.
Lavarasia voi olla kiinteasti asennettava, télldin asennus rullalliseen matalaan vaneri
rakkikaappiin.

z
Z
o
=
5
2
Fi

Kuva 1 Esimerkki Dante -tekniikalla toimivasta siirrettavasta lavarasiasta
Esitysdanentoistojarjestelmaa ohjataan AV-jarjestelman ohjauspaneelista. AV-
jarjestelman ohjauspaneelista voidaan ohjata yksinkertaisia &anenvahvistustilanteita,
kuten yksittdisen puhujan vahvistus ja musiikin toisto ohjelmanlahteesta.

Liséksi AV-jarjestelmaén lisatdan tilanne, jossa anijarjestelma toistaa erillisen
aanipoydan lahettdmaa signaalia (katso T210 Heikki Sarvela -salin AV-jarjestelma).

Innovaatioareenalla ja salissa voidaan kayttdd samoja langallisia ja langattomia
mikrofoneja, seké lavarasioita.

Rajaukset
Salin esitysdanentoistojarjestelma on kayttajan erillishankinta.

Jarjestelmén kaapelireitit asennusjarjestelmineen, sahkoliitdnnat seka kiinteasti
asennetut, jarjestelmaé palvelevat yleiskaapelointiyhteydet siséltyvéat séhkdurakkaan.

Lisatietoa

Tilan akustiikka on toteutettava sopivaksi akustisille soittimille, puheelle sekd séhkoisesti
vahvistetun musiikin, elokuvanéénen ja puheen vahvistamiseen. Katso akustiikan
hankesuunnitelman laatuvaatimukset.
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Vastuurajataulukko Hankintaja | Lisa-
asennus tietoja

T230 Heikki Sarvela -sali

A s " UR Tl
esitysddnentoistojarjestelma
Ohjelmanlahteet X
Vahvistinkeskukset X
Ohjauslaitteet (danipoydat) X
Kaiuttimet X
Aaniyhteys- ja ohjauskaapeloinnit X
Yleiskaapelointiyhteydet X
Sahkoliitannat X
Kaapelireitit ja asennusjarjestelmat X
UR = s&hkdurakoitsija Tl =tilagja
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T231 Innovaatioareena esityséénentoistojarjestelmé

Jérjestelmakuvaus

Esitysdénentoistojarjestelma on laitteisto, jonka avulla yksittaisiin tiloihin toteutetaan
tallennettujen ja tilassa pidettavien esitysten ja tilaisuuksien &&nentoistotoiminnot.

Ominaisuudet ja varustelutaso

Esitysdanentoistojarjestelma sisaltda ohjelmanlahteet, aktiivikaiuttimet, ohjauslaitteet
(&énipoydat), mikrofonit, langattomat mikrofonit, seka tarvittavat &éniyhteys- ja
ohjauskaapeloinnit.

Esitysdanentoistojarjestelma toteutetaan innovaatioareenalle.

Esitysdénentoistojarjestelman kaiuttimet ovat soveltuva musiikin toistamiseen, puheen ja
kevyen livemusiikin vahvistamiseen.

Esitysdanentoistojarjestelma tuottaa tilaan luonnonmukaisen, selkean, miellyttavan,
tasapainoisen, vaaristyméttéman, taajuusvasteeltaan tasaisen ja koko
aanialueen kattavan &animaailman.

Kaiuttimet ripustetaan kattoon tai kiinnitetdan seindan esiintymisalueen sijainnin mukaan.

Aanipoyta ja AV-keskuslaitteet sijoitetaan kiinteasti laitekaappiin huomaamattomaan
paikkaan tilassa (keskuslaitteet voidaan sijoittaa sahko- tai teletilaan). Aanipoytaa
ohjataan langattomasti taulutietokoneella tai dlylaitteella. Aanipdydan langaton
ohjauslaite yhteensopiva Heikki Sarvela -salin 4anipdydan kanssa.

Langattomien mikrofonien avulla puhuja/esiintyjé/laulaja voi liikkua vapaasti
esiintyessaan.

Aéaniyhteyskaapelointi toteutetaan pasasiassa Dante -tekniikalla (Audio over IP). AV RJ45
-rasioiden maaran arviot esitetty kappaleessa T210 Innovaatioareenan AV-jarjestelma.
Instrumentti- ja mikrofonikaapeleina kaytetadan analogisia kaapeleita.

Esitysdanentoistojarjestelmaa ohjataan AV-jarjestelman ohjauspaneelista. AV-
jarjestelman ohjauspaneelista voidaan ohjata yksinkertaisia &anenvahvistustilanteita,
kuten yksittdisen puhujan vahvistus ja musiikin toisto ohjelmanlahteesta.

Liséksi AV-jarjestelmaén lisatdan tilanne, jossa aanijarjestelma toistaa erillisen
aanipoydan lahettdmaa signaalia (katso T210 Innovaatioareenan AV-jarjestelma).

Innovaatioareenalla ja salissa voidaan kayttdd samoja langallisia ja langattomia
mikrofoneja ja lavarasioita.

Rajaukset
Salin esitysdanentoistojarjestelma on kayttajan erillishankinta.

Jarjestelmén kaapelireitit asennusjarjestelmineen, sahkoliitdnnat seka kiinte&sti
asennetut, jarjestelmaé palvelevat yleiskaapelointiyhteydet siséltyvat séhkdurakkaan.
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Lisatietoa

Tilan akustiikka on toteutettava sopivaksi puheelle seka sahkoisesti vahvistetun musiikin
ja puheen esittdmiseen esitysaanentoiston edellyttdmalla tavalla. Katso akustiikan
hankesuunnitelman laatuvaatimukset.

Vastuurajataulukko Hankintaja | Lisa-
asennus tietoja

T231 Innovaatioareena

esitysddnentoistojarjestelma UR Tl

Ohjelmanlahteet X

Ohjauslaitteet (danipoydat) X

Kaiuttimet X

Aaniyhteys- ja ohjauskaapeloinnit X

Yleiskaapelointiyhteydet X

Sahkoliitdnnat X

Kaapelireitit ja asennusjarjestelmat X

UR = séhkdurakoitsija Tl =tilagja
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T240 Kuulolaitejarjestelméa

Jérjestelmakuvaus

Kuulolaitejarjestelmén avulla tehdéén kuulolaitetta kayttavalle henkilélle mahdolliseksi
tilassa sahkdisesti toistetun &&nen selkeé ja hairioton kuuntelu. Induktiosilmukan avulla
esitysta voidaan seurata henkilon oman kuulolaitteen avulla. Infrapunasateilyyn
perustuva laitteisto vaatii erilliset IR-vastaanottimet, seka kuulokkeet tai kaulasilmukan,
jolla saadaan &éani kuljetettua kayttajan omaan kuulolaitteeseen.

Ominaisuudet ja varustelutaso

Tilan kuulolaitejarjestelma sisaltdd aaniyhteydet tilan esitysdanentoistojarjestelmaan,
silmukkavahvistimille, induktiosilmukoille ja tarkkailu mikrofoneille.

Kuulolaitejarjestelma toteutetaan saliin, innovaatioareenalle ja neuvotteluhuoneeseen
perustuen Valtioneuvoston asetus rakennuksen esteettomyydestd, 12 § Kokoontumistilat.

Kuulolaitejarjestelmén induktiosilmukoiden on taytettava standardin IEC 60118-4 toisen
painoksen vaatimukset.

Induktiosilmukat toteutetaan monisilmukkajarjestelmalla viereisten tilojen ylikuulumista
vahentéavina silmukoina. Induktiosilmukat asennetaan lattiaan.

Salin nousevan katsomon rakenteeseen ei toteuteta induktiosiimukkaa.

Saliin ja innovaatioareenalle toteutetaan varauksena kaapeloinnit liikuteltavalle tai
kiintealle IR-lahetinyksikolle. Liikuteltava IR-kokonaisuus tarvitsee vain s&hkopisteen.
Kiintedlle IR-1&ahetinyksikolle kaapeloidaan esimerkiksi pelkk& mikrofoni, joka sijoitetaan
tilan kattoon.

Liikuteltavaa IR-laitteistoa voidaan kayttaa luokkatiloissa, innovaatioareenalla ja Heikki
Sarvela -salissa.

Liikuteltava IR-laitteisto on huomioitu AV-kustannusarviossa (Liite 3).
Kuulolaitejarjestelmén toimittaja ja AV-suunnittelija arvioivat tarvitaanko esiintymisalueelle
estosilmukka. Sahkdokitaroissa yleisesti kaytetty suojaamaton magneettinen mikrofoni on
induktiivinen vastaanotin, jolloin jotkin sdhkokitarat ovat alttiita

Induktiosilmukka muodostaa magneettisen kentan, joka voi aiheuttaa &anen kiertoa
sahkokitaroissa.

Kuulolaitejarjestelmén kuuluvuuskartta sijoitetaan aulatilaan nékyvélle alueelle, josta
kayttaja voi selkeasti havaita alueet, joissa induktiosilmukka toimii.

Rajaukset

Kuulolaitejarjestelma on kayttgjan erillishankinta.
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Jarjestelmén kaapelireitit asennusjarjestelmineen, sahkoliitdnnat, kiinteasti asennetut,
jarjestelmaé palvelevat yleiskaapelointiyhteydet seka induktiosilmukat siséltyvat

sahkourakkaan.

Vastuurajataulukko Hankintaja |Lisa-
asennus tietoja

T240 Kuulolaitejarjestelma UR T
Aaniyhteydet tilan X
esityséénentoistojarjestelméén
Silmukkavahvistimet X
Induktiosilmukalla varustettujen X
tilojen merkitseminen
Kiintedsti toteutetut X
induktiosilmukat
Yleiskaapelointiyhteydet X
Sahkoliitannat X
Kaapelit ja asennusjarjestelmat X
UR = séhkdurakoitsija Tl =tilagja
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T241 Info-TV -jarjestelma

Jérjestelmakuvaus

Info-TV -jarjestelman avulla esitetédén yleisté infoa rakennuksesta, tapahtumista ja
energiankulutuksesta.

Ominaisuudet ja varustelutaso

Info-TV -jarjestelma siséltaa Info-TV -esitysnaytot, mediatoistimet, ohjauslaitteet ja
tarvittavat keskuslaitteet.

Info-TV -jarjestelma toteutetaan aulatiloihin ja kaytaville.
Rajaukset
Info-TV -jarjestelma on kayttajan erillishankinta.

Jarjestelmén kaapelireitit asennusjarjestelmineen, sahkoliitdnnat, kiinteasti asennetut,
jarjestelmaé palvelevat yleiskaapelointiyhteydet sisaltyvat sahkdurakkaan.

Vastuurajataulukko Hankintaja | Lisa-
asennus tietoja

T241 Info-TV -jarjestelma UR T

Kuvanesityslaitteet X

Ohjelmanlahteet X

Ohjauslaitteet X

Naytot X

Kuvayhteys- ja ohjauskaapeloinnit X

Yleiskaapelointiyhteydet X

Sahkoliitannat X

Kaapelireitit ja asennusjarjestelmat | X

UR = séhkdurakoitsija Tl =tilagja
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T3 MERKINANTO- JA KUTSUJARJESTELMAT

T310 Ovikellojarjestelmé
Ei tule.

T320 Varattu-merkkivalot

Neuvotteluhuoneet varustetaan varattu-valojarjestelmalla

T330 Sisdanpyyntojarjestelma

Jatkosuunnittelussa tdsmentyviin toimistohuoneisiin asennetaan sisaanpyyntojarjestelmat

T340 Avunpyyntojérjestelméa

Avunpyyntojarjestelma sisaltdd rakennuksen inva-wec-tilojen avunpyyntétoimintaa varten
toteutetut aani- ja valomerkinantolaitteistot. Halytys liitetd&an
rakennusautomaatiojarjestelmaan.

T4 TIEDOTUS- JA NAYTTOJARJESTELMAT

T410 Ajannayttojarjestelma

Kohteen nykyista aikakellojarjestimaa laajennetaan asentamalla uusia aikakelloja mm.
kaytava- ja aulatiloihin, opetustiloihin ja saliin.

Nykyisen paakellon kunto ja mahdollinen uusimistarve selvitetaan jatkosuunnittelun

yhteydessa. Nykyinen paakello sijaitsee 2.kerroksen TV/radio-huoneessa.

T420 Informaatiopalvelujarjestelmé

On osa avointa verkkoa.

T450 Ajanotto- ja tulospalvelujarjestelméa
Ei tule.

T5 TILATURVALLISUUSJARJESTELMAT

T520 Kulunvalvontajarjestelma

Nykyista jarjestelmaé (Esmikko) laajennetaan uudisosalle.

Tarve tydajanseurantapéatteille selvitetdan myds jatkosuunnittelussa.
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Kulunvalvonta asennetaan kaikille sdhkoélukoilla varustetuille ulko- ja vélioville
jatkosuunnittelussa tdsmentyvassa laajuudessa.

Kaikki keskus- ja keskitinlaitteet sijoitetaan tekniseen tilaan 2.kerrokseen.

Urakkaan kuuluu jarjestelmén hankinta ja asennus tayteen toimintakuntoon saakka.

T530 rikosilmoitinjarjestelma

Kohteessa on nykyinen rikosilmoitinjarjestelma.

Jarjestelm&a laajennetaan kattamaan nyt myos uudisosan tilat kayttden tilavalvontaa IR-
ilmaisimilla.

T550 Kameravalvontajarjestelma

Kohteen nykyistd kameravalvontajarjestelméaé laajennetaan asentamalla uusia kameroita
mm. sisdénkayntien yhteyteen ulos ja kaytava- ja aulatiloihin valvomaan sisétiloja
uudisosalla.

Uusien kamerapisteiden kaapelointi sisaltyy urakkaan ja varsinainen laitehankinta ja
asennus tulee tilaajabn sopimuskumppanin kautta.

T6 PALOTURVALLISUUSJARJESTELMAT

T610 Paloilmoitinjarjestelmé

Kohteessa ei ole paloilmoitinjarjestelméaé eika uutta tdssa yhteydessa rakenneta ellei
rakennusluvassa tulla edellyttaméén paloilmoitinjarjestelman rakentamista.

T630 Savunpoiston ohjaus- ja valvontajarjestelméa

Uudisosalle rakennetaan savunpoiston ohjaus- ja valvontajarjestelmat siiné laajudessa
kuin erillisessa paloteknisessé suunnitelmassa edellytetaan.

‘ HANKESUUNNITELMASELOSTUS
10.11.2020

S00002



SWECO ﬁ

T640 Palopeltien ohjaus- ja valvontajarjestelma

LVIA-suunnitelmien mukaan.

T660 Palo-ovien ohjaus- ja valvontajarjestelma

Rakennetaan siina laajuudessa kuin erillisessa paloteknisessé suunnitelmassa
edellytetaan.

T7 VIRANOMAISJARJESTELMAT

T710 Viranomaisviestijarjestelmé
Ei tule.

T8 AUTOMAATIO- JA MITTAUSJARJESTELMAT

LVIA-suunnitelmien mukaan.

T830 Kayttoveden mittausjarjestelma

LVIA-suunnitelmien mukaan

T840 Sadhkdenergian mittausjarjestelma

Keskuksiin asennetaan mittauksia varten omat mittarit tai tilavaraukset eri kulutus ja
kayttajaryhmille seuraavasti: Valaistus, kojekuorma, LVI-kuormat. Sahkomittarit liitetd&n
vaylaéan ja siitéa saatava tieto vieddan kiinteistbautomaatioon, jonka kautta tieto voidaan
valittaa tarvittaville osapuolille.

Uudelle paékeskukselle asennetaan verkkoanalysaattori ja silt yhteys vaylaa pitkin

rakennusautomaatioon. Verkkoanalysaattorin tyyppi esim. Carlo Gavazzi WM 30 96 tai
vastaava.

T850 Lammadn mittausjarjestelma

LVIA-suunnitelmien mukaan
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Lukion tilasaneeraus 25.6.2019
Pedagogiset nakdkohdat

Lukion opettajille ja opiskelijoille teetettiin kyselyt tulevaan lukion tilasaneeraukseen liittyvista
tilatarpeista toukokuussa 2019. Opiskelijoiden kysely tehtiin Google Forms —kyselyna
mahdollistaen anonyymit vastaukset ja opettajat vastasivat wilma-kyselyn muodossa.
Opiskelijoiden ja opettajien kyselyjen tulokset ovat liitteena. Arkkitehti Laura Sorri ja
rakennusinsin6ori Silja Syri olivat vierailulla lukiolla 14.5.2019 tutustumassa lukiorakennukseen,
esittelemdassa tamanhetkisia havainnekuvia sekd kuulemassa opettajakuntaa.

Opiskelijoiden Google Forms-kyselyssa kysyttiin, mitd toimintoja opiskelijat olivat kayttaneet
nykyisissa tiloissa ja toisaalta mita muutoksia opiskelijat toivoisivat lukiorakennukseen, jotta
kouluviihtyvyys ja opiskeluolosuhteet paranisivat nykyisestaan. Opiskelijat toivoivat erityisesti lisaa
istumapaikkoja, tama kavi ilmi eri kohdissa kyselya. Istumapaikkatoiveet liittyvat luokkahuoneiden
tuoleihin, kdytdvien ja muiden yleisten tilojen sohviin ja nojatuoleihin. Sdhkoisten laitteiden
yleisyys nakyi kyselyssa latausmahdollisuuksien toiveina. Lisda pistorasioita toivottiin seka
luokkahuoneisiin ja yleisiin tiloihin. Jonkin verran toivottiin parempia olosuhteita opiskella
rauhassa hyppytunneilla. Osa opiskelijoiden toiveista ei kohdentunut varsinaisesti
tilasaneeraukseen, vaan enemmankin tavaroihin ja laitteisiin.

Opettajat wilma-kyselyn tulokset olivat runsaat ja osa opettajista oli panostanut kunnolla
vastauksiinsa. Tassa yhteenvedossa on nostettu esiin nakdkohdat, jotka toistuivat useimmiten
vastauksissa tai olivat hyvin perusteltuja lukiosaneerauksen kannalta.

Lukion alakerta

Ylioppilaskirjoitustilan riittava kapasiteetti ja ylipdansa ylioppilaskokeiden tuleminen riittavasti
huomioiduksi tilasaneerauksessa heratti huolta osassa vastauksissa. Esimerkiksi digitaalisten
ylioppilaskokeiden vaatima tekniikka tulisi huomioita tilasaneerauksessa. Téalla hetkelld
ylioppilaskokeiden edellyttamalle tekniikalle ei ole riittavasti sdilytystiloja, vaan tekniikka on
jouduttu sijoittamaan ahtaasti Heikki Sarvelan —salin yhteyteen ja sahkotekniikka tuottaa myos
jonkin verran melua koetilanteessa. Sahkdnsyottojarjestelmat, verkkojohdot ym. sahkotekniikka
tulisi modernisoida tilasaneerauksen yhteydessa. Mahdollisesti lisdttdessa ikkunoiden maaraa HS-
salissa, tulisi huomioida ylioppilaskoetilanteen vaatimukset verhojarjestelmalle. HS-sali tulee olla
tarvittaessa myos suljettavissa ylioppilaskoetilaisuuksien vuoksi.

My0s auditorion rakenne ja istumapaikkojen riittavyys nousivat esille opettajien vastauksissa. HS-
salissa tulisi olla hyva nakyvyys ja kuuluvuus kaikille katsojille. Mahdollisten irtopenkkien riittavyys
ja kaytannollisyys verrattuna kiinteampaan katsomorakenteeseen herattivat huolta joissakin
vastauksissa. HS-salissa toivottiin tilasaneerauksen yhteydessa laadukasta ja helppokayttdista av-
tekniikkaa; isoa valkokangasta, tehokasta tykkia, kayttokelpoisia valoja ja kunnon danijarjestelmaa.
HS-salin ratkaisuissa tulisi kaikissa tilanteissa huomioida tilan soveltuvuus oppimisen tarpeisiin
monikayttoisyyden ohella.



Alakertaan liittyen opettajien vastauksissa oli kiinnitetty huomiota myds lokerikkojen ja
naulakoiden riittavaan maaraan ja sijoitteluun esimerkiksi suhteensa alakerran ikkunoihin.
Kierratysroskiksille toivottiin I0ytyvan kaikissa tiloissa hyvat paikat myds tilasaneerauksen jalkeen.
Oppilaskunnalle toivottiin viihtyisaa kahvitilaa, jossa olisi huomioitu valineistdssa esimerkiksi uuni.
Nykyisessa tilassa kdytossa olevat vesijuoma-automaatit toivottiin tilasaneerauksessa korvattavan
puhtaan veden sdadettavalla hanalla ja altaalla, mikd mahdollistaisi omien juomapullojen
tayttamisen puhtaalla vedella.

My0s opettajien vastauksissa ilmeni monessa kohdin toiveet erityyppisille, mukaville tuoli- ja
sohvaratkaisuille. Istumapaikoissa tulisi huomioida mahdollisuus omaan rauhaan ja toisaalta
niiden mahdollistama yhteisoéllisyys. Arkkitehdin lukiovierailun yhteydessa esittelemat ratkaisut
"mokkimaisistd” istumapaikoista ja pienryhmatyoskentelyyn soveltuvista tilaratkaisuista saivat
hyvaa palautetta opettajien vastauksissa. Istumapaikoille ndhtiin monenlaisia ratkaisuja,
sohvaryhmid, sdkkituoleja, riippukeinuja ja acusto-istuimia. Tilaratkaisujen toivottiin
mahdollistavan hiljaisen tydskentelyn. Toiveet paremmista olosuhteista itsendiseen opiskeluun
kavivat ilmi joistakin opiskelijoiden vastauksista. Alakertaan kaivattiin tilaratkaisuja, jotka
mahdollistavat tarvittaessa avoimet opiskeluymparistot. Avoimien oppimisymparistdjen
yhteydessa pyydettiin kuitenkin kiinnittamaan huomiota akustiikkaan valittaessa
pintamateriaaleja.

Henkilokunnan ndkokulmasta alakerran tilasaneerauksessa pyydettiin kiinnittdmaan huomioita
riittaviin toimisto- ja neuvottelutiloihin. Tyotehtdvien moninaisuus ja lukion kasvanut koko
asettavat vaatimuksia erityyppisille yksilotydskentelyyn soveltuville tyétiloille. Lisaksi
opettajahuoneen lisdksi tulisi olla toinen neuvotteluhuoneen tyyppinen tila, jossa voidaan
tarvittaessa tehda tiimityota, jarjestaa luottamuksellisia tapaamisia ja muita palavereja.

Henkilokunnan tyoétilat ja sosiaalitilat

Toisen ja kolmannen kerroksen varasto- /tyétiloihin toivottiin lisda parannusta saneerauksen
yvhteydessa. Varastotilat ovat ajan kuluessa osoittautuneet huonosti opettajien tyoskentelyyn
soveltuviksi. Tiloihin kantautuu kummassakin kerroksessa melko voimakkaina viereisten
luokkahuoneiden adnet. Lukion opettajien tyotehtavat sisdltavat paljon suunnittelua ja kunnon
tyoskentelytilojen puuttuminen hankaloittavat suunnittelu- ja arviointityon tekemista koululla
tyopadivien aikana.

Henkilokunnalle toivottiin myds parempia wc-tiloja. Wc-tilojen yhteyteen toivottiin suihkuja, koska
osa henkilokunnasta kdy pyoralla tdissa. Kyselyn yhteydessa esitettiin my6s toivomus vaatteiden
kuivauskaapista wc-tilojen yhteyteen.

Opettajanhuoneen keittidpisteeseen toivottiin lisdvarusteiksi uunia ja lietta. Opettajakunnan koon
kasvettua myos jadkaappiin toivottiin lisda tilavuutta. Joko opettajanhuoneen tai wc-tilojen
vhteydessa tulisi jokaisella opettajalla olla oma lokerikko henkilokohtaisten tavaroiden



sailytykseen. Pienena yksityiskohtana toiveiden joukossa oli opettajanhuoneen keittiopisteen
hanan sekoittajan saataminen siten, etta sielta tulisi myds lamminta vetta.

Opetustilat

Luokkiin toivottiin helpommin siirreltavia pulpetteja, joista voi tarvittaessa tehda muodostelmia.
Tama olisi hyodyllista esimerkiksi digitaalisten kokeiden yhteydessa, jolloin pulpeteista
rakennetaan tyypillisesti ns. perhosmuodostelmia lunttaamisen estamiseksi. Liikuteltavat pulpetit
olisivat omiaan myos ryhmatyoskentelyn yhteydessa ja mahdollistaisivat rakenteellisesti
vaihtelevampia oppitunteja. Jotkut toivoivat pulpetteihin myds enemman kokoa. Lukiolaiset ovat
likipitden aikuisten kokoluokkaa ja lisdksi séahkdinen opiskelutapa on lisannyt pulpetilla
sdilytettdavan tavaran maaraa, kun kannettavan lisaksi pulpetilla saattaa esiintya edelleen myoés
fyysisia oppikirjoja tai muistiinpanovalineitd. Sahkdinen opiskelutapa myos edellyttaa lisaa
sahkopistokkeita kaikkiin opetustiloihin. Talla hetkella vain osissa luokissa on roikkuvia
lisdpistokkeita katossa. Ergonomia edellyttdisi, ettd sekd pulpettien ja opettajien tyopoytien
korkeudet olisivat helposti sdddettavissa. Vapaasti sdadettavat tyopoytien korkeudet
mahdollistaisit tydskentelyn myds seisaaltaan. Talla hetkelld vain parissa luokassa ja ty6tilassa on
sahkodisesti saddettavat tyopoydat.

Luokkiin toivottiin valkokankaita useille seinille, jolloin tilaa voisi hyédyntda opetuksessa
monipuolisemmin, varsinkin ryhmatydétilanteissa. Myds luokkien av-laitteet toivottiin uusittavan
saneerauksen yhteydessa. Luokkien akustiikkaan haluttaisiin parannusta, esimerkiksi lisdamalla
dania vaimentavia materiaaleja seinille tai kattoon. Jotkut toivoivat lisda valaistusta luokkiin ja
kaytaville. Varsinkin kaytavat ovat joidenkin mielesta hieman hamarat.

Koulun kannettavia tietokoneita sailytetdan talla hetkelld varastojen hyllyilla. Sdilytyspaikka on
melko epadkaytanndllinen, koska kannettavat vievat varastoista paljon sdilytystilaa. Nain
sailytettyna myos kannettavien lataaminen on haastavaa.

Kaikissa luokissa on talla hetkelld ikkunoita kaytaviin ja tilasaneerauksen yhteydessa ndista tulisi
turvallisuussyista luopua.

Muita tiloihin liittyvia huomioita

Opiskelu- ja tyéhyvinvointia parantaisivat rekkitangot tms. seka muut taukojumpan mahdollistavat
jumppavalineet, esimerkiksi jumppapallot ja tasapainolaudat.

Keskusradiojarjestelma vaatisi modernisointia. Puhelimien kautta toimiva hatdkuulutusjarjestelma
ei toimi, vaan poistumiskehotus on annettava keskusradion kautta. Jotkut kokevat
keskusradiojarjestelman myds hankalaksi kdayttaa ja kuuluvuuden yleisiin tiloihin huonoksi.



Info-tv -jarjestelma tulisi uudistaa tilasaneerauksen yhteydessa. Tehokas tiedottaminen ja
esimerkiksi tulevien tapahtumien markkinointi edellyttavat helposti paivitettavaa info-tv —
jarjestelmaa.



% Sweco Talotekniikka Oy TARJOAJA: KUSTANNUSARVIO Tarjouspvm.:
SWECO www.sweco.fi YHTEYSHENKILO:
Limingan lukio OSOITE:
PUH:
Proj.nro: 20412920-301 Tark./Hyv.:
AV-JARJESTELMAT HANKESUUNNITTELU Piir.nro: AV65001 Laadittu pvm: 9.11.2020
AV KOKONAISUUDEN HINTA-ARVIO Suun: JMOO Muutos pvm:
Positio Kuvaus Tarjottu merkki/malli Maéara Yks. &-hinta Yhteensa Optio Hankinta
YHTEENSA:
AV-LAITTEET LUOKKATILAT 1, 2 JA 3.KERROS /'::_'\\'/Tg;va'o YHTEENSA 122 380 £
AV-LAITTEET SALI ja INNOVAATIOAREENA 2:_'\\'/TQ£RV'O YHTEENSA 189 740 €
. aoa . HINTA-ARVIO YHTEENSA
Siirrettavat AV-laitteet, INFO-TV ey 7710 €
KOKONAISURAKKA-HINTA-
AV-KOKONAISUUS ARVIO YHTEENSA ALV 0% 312 120 €
SALI 1030U 1 kpl 151 360 € 151 360 €
Valonheitin etu, LED, DMX 4 kpl 1 500,00 € 6 000 €
Valonheitin taka, LED, DMX 4 kpl 200,00 € 800 €
RGBW -valonheitin, LED , DMX 6 kpl 300,00 € 1800 €
DMX-Splitteri 1 kpl 200,00 € 200 €
Valopoyta 1 kpl 300,00 € 300 €
Moottoroitu ketjunostin, pienjanniteohjaus 2 kpl 1150,00 € 2300 €
Nostinohjain 1 kpl 250,00 € 250 €
Trussi / tanko 9 metria 1 kpl 400,00 € 400 €
Kaapeliohjuri 1 kpl 500,00 € 500 €
Aangntplsto, stereo (!lnjasatellua kaiuttimet (kaksi nippua), subwoofer, 1 kpl 62 000,00 € 62 000 €
vahvistimet(Dante), ripustusraudat)
Asennus, viritys, koulutus/opastus edelliselle 1 kpl 6 000,00 € 6 000 €
Takakaiuttimet 6 kpl 800,00 € 4800 €
Aktiivikaiutin monitorointi kéyttdon 2 kpl 400,00 € 800 €
Aanipoyta (Dante) 1 kpl 1 800,00 € 1800 €
Lavarasia (Dante) 1 kpl 800,00 € 800 €
Projektori 1 kpl 15 000,00 € 15000 €
Mqottorloﬂu valkokangas, kuva—alanej»‘m Ieyeys,.gl mustia reunoja sivuille, 2 kpl 4500,00 € 9000 €
gain 1.0, kuva-alan alareuna 1m (sdadettavissa)




% Sweco Talotekniikka Oy TARJOAJA: KUSTANNUSARVIO Tarjouspvm.:
SWECO www.sweco.fi YHTEYSHENKILO:
Limingan lukio OSOITE:
PUH:
Proj.nro: 20412920-301 Tark./Hyv.:
AV-JARJESTELMAT HANKESUUNNITTELU Piir.nro: AV65001 Laadittu pvm: 9.11.2020
AV KOKONAISUUDEN HINTA-ARVIO Suun: JMOO Muutos pvm:
Positio Kuvaus Tarjottu merkki/malli Maéara Yks. &-hinta Yhteensa Optio Hankinta
Digitaalinen langaton kasimikrofonisetti. Langattomien mikrofonien
taajuusalue 534Mhz — 694MHz véliselld alueella, vahintadn 60MHz 4 kpl 1 100,00 € 4400 €
toiminta-kaista.
Dante muunnin edellisille 2 kpl 130,00 € 260 €
ere?ds.,et -mlk.roft.)nln Iangaton. lahetin (beltpack), yhteensopiva 2 kpl 330,00 € 660 €
kasimikrofonisetin vastaanottimen kanssa
Headset -mikrofoni, yhteensopiva edellisen kanssa 2 kpl 280,00 € 560 €
L_ar.w.g?tfommn mﬂ_<rc3fomen huq_nef_:mtenm, suunta-antenni, aktiivinen, 4 kpl 350,00 € 1400 €
siséltaa katto-/seindasennuskiinnikkeen
6nFer.m|yhd|st|n 4:lle antenniparille, 470-960MHz, aktiivinen, BNC- 1 kpl 500,00 € 500 €
liittimin
Ant__eqmsplltter 4:_I_Ie_ar_1tenn|par|lle, cascade-liitanta, 470-960MHz, 1 kpl 500,00 € 500 €
aktiivinen, BNC-liittimin
Latausyksikkd langattomillle mikrofoneille, kahdelle akulle tai beltpackille 3 kpl 250,00 € 750 €
Induktiosilmukkavahvistin, single loop 1 kpl 500,00 € 500 €
PC-liitoskaapeli, 3,0m HDMlI-kaapeli, 4K, vetoa vastustava liitin 1 kpl 30,00 € 30€
Adapterisetti DP/MiniDP/USB-C HDMI-kaapelille 1 kpl 100,00 € 100 €
HDMI lahetinyksikko, parikaapeliléahto, 4K, USB 2 kpl 1160,00 € 2320€
Vail_staa.r?o.t}nyks.!kklp, yhte_ensopn@ eq?lhse? kans_sa, 4K USB 2 kpl 1160,00 € 2320 €
(siirrettévalle naytolle, voidaan kayttdd myds muissa tiloissa)
VasFaanoFlnyksH(ko, yhteensopiva edellisen kanssa, 4K, USB 1 kpl 1160,00 € 1160 €
(projektorille)
Blu-ray-soitin, IR-tai RS232-ohjaus, HDMI out, Ultra HD Blu-ray, BD-
ROM, SA-CD playback (SA-CD / CD), DVD-Video, DVD-Audio, DVD-R,
DVD-RW, dual-layer DVD-R , double layer DVD + R, DVD + RW, DVD + 1 kpl 350,00 € 350€
R, CD (CD-DA), CD-R/-RW
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Audioprosessori 1 kpl 2 700,00 € 2700 €
Kayttopaate 1 kpl 1 250,00 € 1250 €
Langaton ohjauspaineikkeisto, koskestusnayttd 1 kpl 400,00 € 400 €
Lisenssi edelliseen 1 kk 100,00 € 100 €
Wilan -tukiasema 1 kpl 50,00 € 50 €
Dokumenttikamera, valo, kirjoitustasolla, 4k 1 kpl 1 800,00 € 1800 €
Kosketysnayttd 86", 4K, LAN, 24/7, kirkkaus min. 350 cd/m2, kontrasti
min. 1200:1, min. 2xHDMI in, vah. 10 yhtaaikaista kosketusta, voidaan 1 kpl 3500,00 € 3500 €
kayttaa Innovaatioareenalla
Siirrettava teline edelliselle, manuaalisesti korkeusséadettava 1 kpl 1400,00 € 1400 €
AV —Ia_utekaappu 19 tays! korke_a metgllmen, ngntava, lattiamalli, min. 3 1 kpl 1 400,00 € 1400 €
kpl laitehylly, 2 kpl 8-osainen pistorasiapaneeli
Hallittava 28-porttinen POE-verkkokytkin kpl 600,00 € 600 €
Ohjausprosessori, rakkiasennus kpl 1 600,00 € 1600 €
Asennustyd, ohjelmointi, tarvikkeet kpl 8 000,00 € 8000 €
INNOVAATIOAREENA 1007M kpl 38380 € 38380 €
Aktiivikaiuttimet 2 kpl 1 250,00 € 2500 €
Projektori (prosijointi seindén) 1 kpl 8 000,00 € 8000 €
HDMI lahetinyksikkd, parikaapelilahtd, 4K, USB kpl 1 160,00 € 2320 €
Vastaanotinyksikkd, yhteensopiva edellisen kanssa, 4K, USB kpl 1 160,00 € 1160 €
Kosketysnayttd 86", 4K, LAN, 24/7, kirkkaus min. 350 cd/m2, kontrasti
min. 1200:1, min. 2xHDMI in, véh. 10 yht&aikaista kosketusta, voidaan 1 kpl 3 500,00 € 3500 €
kayttaa salissa
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Siirrettava teline edelliselle, manuaalisesti korkeusséadettava 1 kpl 1400,00 € 1400 €
Valonheitin, led, DMX 4 kpl 600,00 € 2400 €
Valopdytd, DMX, ohjaus Ipad 1 kpl 200,00 € 200 €
Rakkimikseri, ohjaus Ipadilla kpl 750,00 € 750 €
Ipad kpl 400,00 € 400 €
Wlan tukiasema edelliselle kpl 100,00 € 100 €
Digitaalinen langaton kasimikrofonisetti. Langattomien mikrofonien
taajuusalue 534Mhz — 694MHz vélisella alueella, vahintdédn 60MHz 2 kpl 1 100,00 € 2200 €
toiminta-kaista.
Lgr}ge}tﬁomlen mllfr?fonlen huq.nee.mtennl, suunta-antenni, aktiivinen, 4 kpl 350,00 € 1400 €
sisaltaa katto-/seindasennuskiinnikkeen
An?erjmyhmstln 4:lle antenniparille, 470-960MHz, aktiivinen, BNC- 1 kpl 500,00 € 500 €
liittimin
Antfarynlsplltter 4:!!e.antenn|parllle, cascade-liitanta, 470-960MHz, 1 kpl 500,00 € 500 €
aktiivinen, BNC-liittimin
Latausyksikkd langattomillle mikrofoneille, kahdelle akulle 1 kpl 250,00 € 250 €
Audioprosessori 1 kpl 2 500,00 € 2500 €
Hallittava 28-porttinen POE-verkkokytkin 1 kpl 600,00 € 600 €
A}/:Ianeﬂkae.l.pp} 19 24U,ove|l|nen, lukittava, tuulettimilla, kaapin 1 kpl 600,00 € 600 €
paalystassa ei aukkoja
Ohjausprosessori, rakkiasennus 1 kpl 1 600,00 € 1600 €
Induktiosilmukkavahvistin, single loop 1 kpl 500,00 € 500 €
Asennusty0, ohjelmointi, tarvikkeet 1 kpl 5000,00 € 5000 €
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PIENRYHMA / MUSIIKKI 1008M, 1009M 2 kpl 3250 € 6500 €
LCD-néyttd 55", LED-taustavalo, 4K, kirkkaus véh. 300nit, 2xHDMI,
LAN, Audio 2x10W, sis seindkiinnitystelineet 1 kpl 750,00 € 750 €
Seinateline edelliselle, manuaalisesti korkeussaadettava 1 kpl 550,00 € 550 €
Aktiivikaiutin 2kpl (Stereo), 62Hz-20kHz, 100 dB short term max
SPL/1m, 100W/kanava, aktivoituu tulevasta signaalista, sis. 2 kpl 430,00 € 860 €
seindasennustelineen
Aanenvoimakkuuden saadin, pdytamalli, helppokayttinen 1 kpl 80,00 € 80 €
Langaton esityslaite, tukee Windows, Mac OS, Chromebook, Linux,
Android, Airplay, HDMI out. Silta& tarvittavat valikaapelit ja mahdollisen 1 kpl 660,00 € 660 €
virtaldhteen.
Asennustarvikkeet, tarvittavat muut litoskaapelit ja virtalahteet kpl 150,00 € 150 €
Asennusty0, ohjelmointi kpl 200,00 € 200 €
PIENRYHMA / MUSIIKKI 1010M kpl 5630 € 5630 €
LCD-nayttd 75", LED-taustavalo, 4K, kirkkaus vah. 300nit, 2xHDMI,
LAN, Audio 2x10W, sis seinakiinnitystelineet 1 kpl 1750,00¢€ 1750 €
Seinateline edelliselle, manuaalisesti korkeusséaadettava 1 kpl 550,00 € 550 €
Neuvottelulaitekokonaisuus, Teams, Skype yms. 1 kpl 2 000,00 € 2000 €
PC-liitoskaapeli, 3,0m HDMI-kaapeli, 4K, vetoa vastustava liitin 1 kpl 30,00 € 30€
Adapterisetti DP/MiniDP/USB-C HDMI-kaapelille 1 kpl 100,00 € 100 €
Induktiosilmukkavahvistin, single loop 1 kpl 200,00 € 200 €
Asennusty0, ohjelmointi, tarvikkeet 1 kpl 1 000,00 € 1000 €
MULTIMEDIA, KUVATAIDE / VSS 1016 1 kpl 5710 € 5710 €
Kosketysnayttd 86", 4K, LAN, 24/7, kirkkaus min. 350 cd/m2, kontrasti
min. 1200:1, min. 2xHDMI in, vah. 10 yht&aikaista kosketusta ! kpl 3500,00€ 3500¢€
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Sogndbar -kaiutin, 10.0Hz-2.0kHz,.83 dB ?PL/lm, 20W/kanava, stereo, 1 kpl 500,00 € 500 €
aktivoituu tulevasta signaalista, sis. seindasennustelineen
Langaton esityslaite, tukee Windows, Mac OS, Chromebook, Linux,
Android, Airplay, HDMI out. Silta& tarvittavat valikaapelit ja mahdollisen 1 kpl 660,00 € 660 €
virtalahteen.
Dokumenttikamera, 4K, HDMI Out, USB3.0, vapaasti pdydalle
sijoitettava, sis. USB-litoskaapelin 1 kpl 700,00 € 700€
Asennustarvikkeet, tarvittavat muut liitoskaapelit ja virtalahteet kpl 150,00 € 150 €
Asennustyd, ohjelmainti kpl 200,00 € 200 €
KIELET 2001, 2002, 2004, 2005, 2007 5 kpl 11 950 € 59 750 €
Kosketysnéayttd 86", 4K, LAN, 24/7, kirkkaus min. 350 cd/m2, kontrasti
min. 1200:1, min. 2xHDMI in, vah. 10 yht&aikaista kosketusta 1 kpl 3 500,00 € 3500¢€
Siirrettava teline edelliselle, manuaalisesti korkeussaadettava 1 kpl 1 400,00 € 1400 €
Interaktiivinen l&hiprojisointiprojektori, 3LCD, valonlahde laser, 5000 Im,
WUXGA, 3 x HDMI 1.4, RS232/LAN-ohjaus, audio out, langattoman
signaalin vastaanotto, miracast, 2 kpl samanaikaista kayttajaa, sis. 1 kpl 4000,00 € 4000 £
asennustelineen, esityskuvan koko 120", 16:10
Esityspinta/tussitaulu, heijastamaton pinta, valkoinen, esityskuvan koko
120" (2580x1620), seindasennus, voidaan kayttédd kuvaesityspintana ja 1 kpl 400,00 € 400 €
tussitauluna, pitda olla puhdistettavissa
Aktiivikaiutin 2kpl (Stereo), 62Hz-20kHz, 100 dB short term max
SPL/1m, 100W/kanava, stereo, aktivoituu tulevasta signaalista, sis. 2 kpl 430,00 € 860 €
seindasennustelineen
Aanenvoimakkuuden saadin, pdytamalli, helppokayttdinen 1 kpl 80,00 € 80 €
Langaton esityslaite, tukee Windows, Mac OS, Chromebook, Linux,
Android, Airplay, HDMI out. Silta& tarvittavat valikaapelit ja mahdollisen 1 kpl 660,00 € 660 €
virtalahteen.
Dokumenttikamera, 4K, HDMI Out, USB3.0, vapaasti pdydalle
sijoitettava, sis. USB-litoskaapelin 1 kpl 700,00 € 700€
Asennustarvikkeet, tarvittavat muut liitoskaapelit ja virtalahteet 1 kpl 150,00 € 150 €
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Asennusty6 1 kpl 200,00 € 200 €
NEUVOTTELU / MUSIIKKI 1023M 1 kpl 4160 € 4160 €
LCD-néyttd 75", LED-taustavalo, 4K, kirkkaus véh. 300nit, 2xHDMI,
LAN, Audio 2x10W, sis seindkiinnitystelineet 1 kpl 1750,00€ 1750€
Siirrettava teline edelliselle, manuaalisesti korkeussaadettava 1 kpl 900,00 € 900 €
Sogndbar -kaiutin, 10_0Hz—2_OkHz,_83 dB ?PL/lm, 20W/kanava, stereo, 1 kpl 500,00 € 500 €
aktivoituu tulevasta signaalista, sis. seindasennustelineen
Langaton esityslaite, tukee Windows, Mac OS, Chromebook, Linux,
Android, Airplay, HDMI out. Siltd& tarvittavat valikaapelit ja mahdollisen 1 kpl 660,00 € 660 €
virtalédhteen.
Asennustarvikkeet, tarvittavat muut liitoskaapelit ja virtalahteet kpl 150,00 € 150 €
Asennustyd, ohjelmainti kpl 200,00 € 200 €
Henkilékunnan tyd. ja taukot. 2016M kpl 4190 € 4190 €
LCD-néyttd 75", LED-taustavalo, 4K, kirkkaus véh. 300nit, 2xHDMI,
LAN, Audio 2x10W, sis seindkiinnitystelineet 1 kpl 1750,00€ 1750€
Siirrettava teline edelliselle, manuaalisesti korkeussaadettava 1 kpl 1 400,00 € 1400 €
Langaton esityslaite, tukee Windows, Mac OS, Chromebook, Linux,
Android, Airplay, HDMI out. Siltd& tarvittavat valikaapelit ja mahdollisen 1 kpl 660,00 € 660 €
virtalédhteen.
P_FZ—Il_ltos"Ifgape_Il,i,Om HDMI—kaapeI|,_4K, vet_c_Ja_ vast"ustava liitin, kaapeli 1 kpl 30,00 € 30€
kiinnitetdén seindan 3M avattavalla ripustusliittimella
Asennustarvikkeet, tarvittavat muut liitoskaapelit ja virtalahteet kpl 150,00 € 150 €
Asennustyd, ohjelmainti kpl 200,00 € 200 €
LUOKKATILAT: 3003, 3006 kpl 6440 € 12 880 €
Kosketysnayttd 86", 4K, LAN, 24/7, kirkkaus min. 350 cd/m2, kontrasti
min. 1200:1, min. 2xHDMI in, vah. 10 yht&aikaista kosketusta 1 kpl 3500,00€ 3500¢€
Seinateline edelliselle, manuaalisesti korkeusséaadettava 1 kpl 730,00 € 730 €
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Sogndpar -kaiutin, 10.0Hz-2.0kHz,.83 dB ?PL/lm, 20W/kanava, stereo, 1 kpl 500,00 € 500 €
aktivoituu tulevasta signaalista, sis. seindasennustelineen
Langaton esityslaite, tukee Windows, Mac OS, Chromebook, Linux,
Android, Airplay, HDMI out. Silta& tarvittavat valikaapelit ja mahdollisen 1 kpl 660,00 € 660 €
virtalahteen.
Dokumenttikamera, 4K, HDMI Out, USB3.0, vapaasti pdydalle
sijoitettava, sis. USB-liitoskaapelin 1 kpl 700,00 € 700€
Asennustarvikkeet, tarvittavat muut liitoskaapelit ja virtalahteet kpl 150,00 € 150 €
Asennusty® kpl 200,00 € 200 €
LUOKKATILAT: 3001, 3004 kpl 11780 € 23560 €
Interaktiivinen l&hiprojisointiprojektori, 3LCD, valonlahde laser, 5000 Im,
WUXGA, 3 x HDMI 1.4, RS232/LAN-ohjaus, audio out, langattoman
signaalin vastaanotto, miracast, 2 kpl samanaikaista kayttajaa, sis. 2 kpl 4000,00 € 8000 €
asennustelineen, esityskuvan koko 120", 16:10
Esityspinta/tussitaulu, heijastamaton pinta, valkoinen, esityskuvan koko
120" (2580x1620), seindasennus, voidaan kayttédd kuvaesityspintana ja 2 kpl 400,00 € 800 €
tussitauluna, pitda olla puhdistettavissa
Aktiivikaiutin 2kpl (Stereo), 62Hz-20kHz, 100 dB short term max
SPL/1m, 100W/kanava, aktivoituu tulevasta signaalista, sis. 2 kpl 430,00 € 860 €
seindasennustelineen
Aanenvoimakkuuden saadin, pdytamalli, helppokayttdinen 1 kpl 80,00 € 80 €
Langaton esityslaite, tukee Windows, Mac OS, Chromebook, Linux,
Android, Airplay, HDMI out. Silta& tarvittavat valikaapelit ja mahdollisen 1 kpl 660,00 € 660 €
virtalahteen.
Dokumenttikamera, 4K, HDMI Out, USB3.0, vapaasti pdydalle
sijoitettava, sis. USB-liitoskaapelin 1 kpl 700,00 € 700€
Blu-ray -soitin, tukee CD DVD ja Blu-ray, 4k HDMI Out 1 kpl 330,00 € 330 €
Asennustarvikkeet, tarvittavat muut liitoskaapelit ja virtalahteet 1 kpl 150,00 € 150 €
Asennusty® 1 kpl 200,00 € 200 €
Siirrettava laitteisto huonokuuloisille 1 kpl 2000 € 2000 €
IR-tekniikalla toimiva siirrettéava lahetinyksikko, teline, sailytyslaatikko 1 kpl 600,00 € 600 €
IR-tekniikalla toimiva vastaanotin 4 kpl 250,00 € 1000 €
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Langaton mikrofonijarjestelma kéasilahettimella 1 kpl 400,00 € 400 €
Siirrettava laitteisto 2 kpl 330 € 660 €
Blu-ray -soitin, tukee CD DVD ja Blu-ray, 4k HDMI Out 1 kpl 330,00 € 330 €
Siirrettava laitteisto 1 kpl 100 € 100 €
VHS -soitin 1 kpl 100,00 € 100 €
Signaalin muunnin analogisesta digitaaliseksi 1 kpl 450,00 € 450 €
Kaytava ja aulatilat (INFO-TV) 1 kpl 4950 € 4950 €
s
Mediaplayer / info-TV-toistin, HDMI out 3 kpl 800,00 € 2400 €
Asennustarvikkeet, tarvittavat muut litoskaapelit ja virtalahteet 1 kpl 100,00 € 100 €
Asennustyd, ohjelmainti 1 kpl 200,00 € 200 €
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1001 1|wC wcC 35 5 klo 8-16 klo 16-20 voi olla kayttoa 20 20 21 38|P1 | ap |SUP2 200 6 |Nykyinen 0 a'-20 I/s,we-istuin
1002 1 |wcC wcC 25 5 klo 8-16 klo 16-20 voi olla kayttoa 20 20 21 38|P1 | ap |SUP2 200 6 |Nykyinen 0 a’' -20 I/s,we-istuin
1003 1|wC wcC 25 5 klo 8-16 klo 16-20 voi olla kayttoa 20 20 21 38|P1 | ap |SUP2 200 6 |Nykyinen 0 a'-20 I/s,we-istuin
1004 1 |wcC wcC 25 5 klo 8-16 klo 16-20 voi olla kayttoa 20 20 21 38|P1 | ap |SUP2 200 6 |Nykyinen 0 a’' -20 I/s,we-istuin
1005 1 [Siiv.k. Siivous 5,0 5 klo 8-16 klo 16-20 voi olla kéyttoa | S2 4 4 20 20 4 20 21 38|P1 | ap |SUP2 200 6 |Nykyinen 10
1006M 1 |Vaatenaulakot Opetus/muu oleskelutila 71,0 5 klo 8-16 klo 16-20 voi olla kdyttéa | S2 3 4 213 284 57 284 | 25 21 33/P1 | 0 |SUP2 |Co, 900 1200 300 8 |Nykyinen 0
1007M 1 |Innovaatioareena Opetustila 319,0 5 klo 8-16 klo 16-20 voi olla kayttoa | S2 4 1276 255 | 1276 | 25 21 33/P1 | 0 |SUP2 Co, 900 1200 500 7 |Nykyinen 10 8 12 Innovaatioareena
1008M 1 |Pienryhméa/musiikki Opetustila 14,0 7 5 klo 8-16 klo 16-20 voi olla kayttéa | S2 77 15 7 25 21 33|P1 | 0 |SUP2 Co, 900 1200 500 9 |Nykyinen 10 14 8
1009M 1 |Pienryhmé&/musiikki Opetustila 16,5 7 5 klo 8-16 klo 16-20 voi olla kayttoa | S2 77 15 7 25 21 33/P1 | 0 |SUP2 Co, 900 1200 500 9 |Nykyinen 10 14 8
1010M 1 |Pienryhméa/musiikki Opetustila 22,0 12 5 klo 8-16 klo 16-20 voi olla kdyttéa | S2 132 26 132 | 25 21 33|P1 | 0 |SUP2 Co, 900 1200 500 9 |Nykyinen 10 7 8
1011M 1 |Rentoutuminen Opetus/muu oleskelutila 24,0 12 5 klo 8-16 klo 16-20 voi olla kayttoa | S2 132 26 132 | 25 21 33/P1 | 0 |SUP2 Co, 900 1200 500 9 |Nykyinen 10
1012 1|wcC wcC 20 5 klo 8-20 20 20 21 38|P1 | ap |SUP2 200 6 |Nykyinen 0 a'-20 I/s,wc-istuin
1013 1|wC wcC 2,0 5 klo 8-20 20 20 21 38|P1 | ap |SUP2 200 6 |Nykyinen 0 a'-20 I/s,we-istuin
1014M 1 |var. Varasto 55 5 klo 8-16 0,35 0,5 2 3 10 10 21 38|P1 | ap |SUP2 100 4 |Nykyinen 0
1016 1 |Multimedia, kuvataide / VSS Opetustila 107,0 37 5 klo 8-16 S2 296 59 296 | 25 21 33/P1 | 0 |SUP2 Co, 900 1200 500 9 |Nykyinen 20 3 8
1017M 1 |Toimisto Toimitila 13,0 2 5 klo 8-16 S2 22 4 22 25 21 33|P1 | 0 |SUP2 Co, 900 1200 500 9 |Nykyinen 10
1018M 1 |Toimisto Toimitila 13,0 2 5 klo 8-16 S2 22 4 22 25 21 33/P1 | 0 |SUP2 Co, 900 1200 500 9 |Nykyinen 10
1020 1 |Porrashuone Porrashuone 28,0 5 klo 8-16 0,5 0,5 14 14 15 15 18 43/P1 | 0 |SUP2 300 7 |Nykyinen 0
1021 1 |Tuulikaappi Tuulikaappi 55 5 klo 8-16 0 18 43/P1 | 0 |SUP2 300 7 |Nykyinen 0
1022mM 1 |Tuulikaappi Tuulikaappi 24,0 5 klo 8-20 0 18 43/P1 | 0 |SUP2 300 7 |Nykyinen 0
1023M 1 |Neuvottelu/musiikki Opetustila 24,0 25 5 klo 8-16 S2 275 55 275 | 25 21 33/P1 | 0 |SUP2 Co, 900 1200
Séh. 10 10 10 50/P1 | 0 |SUP2 300 7 |Nykyinen 20
2001 2 |Kielet Opetustila 60,0 37 5 klo 8-16 S2 296 59 296 | 25 21 33/P1 | 0 |SUP2 Co, 900 1200 500 9 |Nykyinen 20 4 8
2002 2 |Kielet Opetustila 59,0 37 5 klo 8-16 S2 296 59 296 | 25 21 33|P1 | 0 |SUP2 Co, 900 1200 500 9 |Nykyinen 20 4 8
2003M 2 |Var. Varasto 115 5 klo 8-16 S2 0,5 0,5 2 6 3 15 21 33/P1 | 0 |SUP2|Co, 900 1200 500 9 |Nykyinen 10 Voidaan kayttaa varasto- tai tyoskentelytilana
2000M 2 |Opetuksen i | Toimitila 12,5 5 klo 8-16 S2 15 19 4 20 | 25 21 33/P1 | 0 |SUP2 Co, 900 1200 500 9 |Nykyinen 10 Voidaan kéyttaa varasto- tai tydskentelytilana
2004 2 |Kielet Opetustila 60,0 37 5 klo 8-16 S2 296 59 296 21 33/P1 | 0 |SUP2 Co, 900 1200 500 9 |Nykyinen 20 4 8
2005 2 |Kielet Opetustila 60,0 37 5 klo 8-16 S2 296 59 296 21 33|P1 | 0 |SUP2 Co, 900 1200 500 9 |Nykyinen 20 4 8
2006M 2 |Opo+opon aula Toimitila 19,0 8 5 klo 8-16 S2 1 1 19 19 88 18 88 21 33/P1 | 0 |SUP2|Co, 900 1200 500 9 |Nykyinen 10 Voidaan kayttaa varasto- tai tyoskentelytilana
2007 2 |Kielet Opetustila 60,0 37 5 klo 8-16 S2 296 59 296 21 33|P1 | 0 |SUP2 Co, 900 1200 500 9 |Nykyinen 20 4 8
2008 2 |Kéaytava, aula Kaytava 225,0 5 klo 8-16 S2 1 1 225 225 45 225 21 33/P1 | 0 |SUP2 Co, 900 1200 300 7 |Nykyinen 5
2009 2 \WC wcC 20 5 klo 8-16 20 20 21 33|P1 | 0 |SUP2 200 6 |Nykyinen 0 a'-20 I/s,wc-istuin
2010 2 \WC wcC 2,0 5 klo 8-16 20 20 21 33|P1 | 0 |SUP2 200 6 |Nykyinen 0 a'-20 I/s,we-istuin
2011 2 \WC wcC 45 5 klo 8-16 20 20 21 33/P1 | 0 |SUP2 200 6 |Nykyinen 0 a'-20 I/s,wc-istuin
2012 2 \WC wcC 45 5 klo 8-16 20 20 25 21 33|P1 | 0 |SUP2 200 6 |Nykyinen 0 a'-20 I/s,we-istuin
2013M 2 |Vanha Tarkkaamo, TV/radio Toimitila 50 5 klo 8-16 S2 15 15 8 8 15 15 25 21 33/P1 | 0 |SUP2 |Co, 900 1200 500 9 |Nykyinen 25 204 | 232 2 36|10 [24] 8 |* *Tilassa projektori, vahvistimet, AV-
2015 2 |Ark./Var. Arkisto 4,0 0,5 0,5 2 2 10 10 25 21 38/P1 | 0 |SUP2 300 4 |Nykyinen 0
2016M 2 |Henkilékunnan ty- ja taukot. Taukotila, kahvio 92,5 20 5 klo 8-16 S2 3 4 278 370 74 370 | 25 21 33/P1 | 0 |SUP2 |Co, 900 1200 500 9 |Nykyinen 10 4 8
2018 2 |Kanslia Toimitila 115 2 5 klo 8-16 S2 22 4 22 25 21 33/P1 | 0 |SUP2 Co, 900 1200 500 9 |Nykyinen 15
2019M 2 |Rehth Toimitila 15,0 2 5 klo 8-16 S2 22 4 22 25 21 33|P1 | 0 |SUP2 Co, 900 1200 500 9 |Nykyinen 10
2020 2 |Siiv.k. Siivouskomero 6,0 5 klo 8-16 4 4 24 24 24 24 21 33|P1 | ap |SUP2 200 6 |Nykyinen 15
2021 2 |Porrashuone Porrashuone 20,0 5 klo 8-16 0,5 0,5 10 10 10 10 21 43/P1 | ap |SUP2 300 7 |Nykyinen 10
2022 2 \WC 2,0 5 klo 8-16 20 20 21 33|P1 | ap |SUP2 200 6 |Nykyinen 0 a'-20 I/s,we-istuin
2023 2 \WC wcC 20 5 klo 8-16 20 20 21 33/P1 | 0 |SUP2 200 6 |Nykyinen 0 a'-20 I/s,wc-istuin
2024 2 |ARTK-jakamoh. Tekninen tila 3,0 5 klo 8-16 0,5 0,5 2 2 10 10 21 33|P1 | 0 |SUP2 300 7 |Nykyinen 20
2 |Séh. Tekninen tila 10 5 klo 8-16 10 10 21 P1 | ap [SUP2 300 7 |Nykyinen 20
3001 3 |Fys/Kem Opetustila 80,0 37 5 klo 8-16 S2 296 59 296 | 25 21 33/P1 | 0 |SUP2 Co, 900 1200 500 9 |Nykyinen 30 9 *2 x projektori
3002 3 |Var/Tyosk. Toimitila 36,0 8 5 klo 8-16 S2 88 18 88 | 25 21 33/P1 | 0 |SUP2 |Co, 900 1200 500 9 |Nykyinen 10 Voidaan kéyttaa varasto- tai tydskentelytilana
3003 3 |Matem. Opetustila 59,0 37 5 klo 8-16 S2 296 59 296 | 25 21 33/P1 | 0 |SUP2 Co, 900 1200 500 9 |Nykyinen 15 4
3004 3 |Biol/Maant Opetustila 80,0 37 5 klo 8-16 S2 296 59 296 | 25 21 33|P1 | 0 |SUP2 Co, 900 1200 500 9 |Nykyinen 20 9 *2 x projektori
3005 3 |Var/Tyésk. Toimitila 25,0 8 5 klo 8-16 S2 88 18 88 |25 21 33/P1 | 0 |SUP2|Co, 900 1200 500 9 |Nykyinen 10 Voidaan kayttaa varasto- tai tydskentelytilana
3006 3 |Reaalil. Opetustila 61,0 37 5 klo 8-16 S2 296 59 296 | 25 21 33/P1 | 0 |SUP2 Co, 900 1200 500 9 |Nykyinen 10 4
3007 3 |Kéaytéava, aula Kaytava 170,0 5 klo 8-16 S2 1 1 170 170 34 170 | 25 21 33/P1 | 0 |SUP2 Co, 900 1200 300 7 |Nykyinen 5
3008 3 |Porrashuone Porrashuone 20,0 5 klo 8-16 0,5 0,5 10 10 10 10 21 43/P1 | 0 |SUP2 300 7 |Nykyinen 0
3009 3 \WC 2,0 5 klo 8-16 20 20 21 33|P1 | ap |SUP2 200 6 |Nykyinen 0 a'-20 I/s,we-istuin
3010 3 \WC wcC 20 5 klo 8-16 20 20 21 33|P1 | ap |SUP2 200 6 |Nykyinen 0 a'-20 I/s,wc-istuin
3011 3 |Siiv. Siivouskomero 3,0 5 klo 8-16 4 4 12 12 0 15 15 21 33|P1 | ap |SUP2 200 6 |Nykyinen 10
3 |séh. Tekninen tila 10 5 klo 8-16 10 10 21 P1 | ap [SUP2 300 7 |Nykyinen 20
LAAJENNUS/UUDISRAKENNUS
1030U 1 |Sali Monitoimisali 395,0 320 5 klo 8-16 klo 16-20 voi olla kayttoa | S2 2560 512 2560 | 25 21 P1 | 0 |SUP2 Co, 900 1200 600 10 |Huom.1 25 7 *Esitysvalaistus, naytot
1031V 1 |Lampion laajennus, oppilaskunnan tila Lampio 53,5 30 5 klo 8-16 klo 16-20 voi olla kayttoa | S2 5 268 54 268 | 25 21 33/P1 | 0 |SUP2 |Co, 900 1200 300 7 |Huom. 2 10
1032U 1 |Oppilaskunnan kioski-keittio Kahviokeittic 12,0 3 5 klo 8-16 klo 16-20 voi olla kayttoa | S2 4 48 10 48 25 21 P1 | 0 |SUP2 Co, 900 1200 300 7 |Huom. 2 20
1033U 1 |Salin varasto Varasto 43,0 5 klo 8-16 klo 16-20 voi olla kayttoa 0,35 0,5 15 4 20 21 33/P1 | 0 |SUP2 |Co, 900 1200 200 6 |Huom.3 5]
1034U 1 |Pukutilat esiintyjille/henkilokunnalle Pukuhuone 12,1 5 klo 8-16 klo 16-20 voi olla kayttoa | S2 3 4 48 10 48 25 21 33/P1 | 0 |SUP2 Co, 900 1200 200 6 |Huom.9 5
1035U 1 |Pukutilat esiintyjille/henkilokunnalle Pukuhuone 7.8 5 klo 8-16 klo 16-20 voi olla kayttéoa | S2 3 4 31 6 31 |25 21 33|P1 | ap |SUP2 200 6 |Huom.9 5]
1036U 1 |Oppilas wc wcC 15 5 klo 8-16 klo 16-20 voi olla kayttoa 20 20 21 P1 | ap [SUP2 200 6 |Huom. 10 0 a'-20 I/s,we-istuin
1037V 1 |Oppilas wc wcC 15 5 klo 8-16 klo 16-20 voi olla kayttoa 20 20 21 P1 | ap [SUP2 200 6 |Huom. 10 0 a’' -20 I/s,we-istuin
1038U 1 |Tuulikaappi 3,0 5 klo 8-16 klo 16-20 voi olla kayttoa 0 0 18 P1 | ap [SUP2 200 6 |Huom. 10 0
llmaméarat huomioitu toisen tilan yhteydessa
Sallittu kesaajan lampétilan poikkeamat tiloissa >25C
Ulkoilmaluokka ODA 1
Huomioitava mm. AV-vélineiden lampokuorma mitoituksessa

Sweco Talotekniikka Oy
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Valaistuksien

Tilatyyppi/ Huom. Lux-taso ohjaustapa Valaistus ohjauksien kuvaus
Normaalitilanteessa liiketunnistin sytyttaa valot havaittuaan
Huom. 1 lasnéolo- ja liketta tilassa ja sammuttaa kun liikettd ei ole esim. 10 min
Heikki Sarvela vakiovaloanturi kuluttua. Painikkeilla voidaan toteuttaa haluttu
Sali 600 [seka painikkeet |valaistustilanne.
Huom. 2
Oppilaskunnan
tilat toimintatilat 300 |liiketunnistin liketunnistin ohjaa aina valaistusta
Huom. 3
Varastot 200 |[liiketunnistin liketunnistin ohjaa aina valaistusta
Casnaoloantur sytyitaa valot havantuaan mKetta uassa ja
sammuttaa kun liikettd ei ole esim. 10 min kuluttua.
lasnaolo- ja Vakiovaloanturi saataa valaistus voimakkuutta ulkoa tulevan
Huom. 4 vakiovaloanturi valon mukaan. Painikkeilla voidaan toteuttaa haluttu
Toimistot 500 |[seka painikkeet [valaistustilanne.
Paivaaika: Liiketunnistin saataa valot taydelleteholle
havaittuaan liiketta tilassa. Valot himmenevét esim. 5%
tasolle kun liiketta ei ole esim. 10 min kuluttua. lltaaika: dali
Huom. 5 liketunnistin ja digidim aikaohjauksella, liiketunnistin ohjaa valot paalle ja
Aula- ja vakiovaloanturi, |pois. Tilat joissa on luonnonvaloa vakiovaloanturi saataa
kaytavatilat 300 |painikkeet valaistustasoa.
Lasnaoloanturi sytyttda valot havaittuaan liiketta tilassa ja
sammuttaa kun liikettd ei ole esim. 10 min kuluttua. Mikali
tilassa on luonnonvaloa vakiovaloanturi s&ataa valaistus
lasnaolo- ja voimakkuutta ulkoa tulevan valon mukaan. Painikkeilla
Huom. 6 vakiovaloanturi voidaan toteuttaa haluttu valaistustilanne esim. esitys
Kokoustilat 500 |seka painikkeet ([tilanteet.
Paivaaika: Liiketunnistin saataa valot taydelleteholle
havaittuaan liiketta tilassa. Valot himmenevéat esim. 5%
tasolle kun liiketta ei ole esim. 10 min kuluttua. lltaaika: dali
digidim aikaohjauksella, liiketunnistin ohjaa valot paalle ja
pois. Tilat joissa on luonnonvaloa vakiovaloanturi saataa
Huom. 7 liketunnistin ja valaistustasoa. Painikkeilla voidaan toteuttaa haluttu
Ruokalatilat 200 [vakiovaloanturi valaistustilanne esim. esitys tilanteet.
Kiireisena aikana (VAK ohjaus) valot ohjataan painikkeilla
Huom. 8 liketunnistin, VAK |jatkuvasti paalle, hiljaisempana aikana valaistusta ohjaa
Keittio 500 |ja painikkeet liketunnistimet
Huom. 9 liketunnistin ohjaa valaistusta, mikali tilaan tulee luonnon
Sos. Tilat ja valoa voidaan kayttaa myos liiketunnistimen hamarakytkin
pukuhuoneet 200 |[liiketunnistin toimintoa
Huom. 10
WC:t 200 |[liiketunnistin liketunnistin ohjaa aina valaistusta
Huom. 11
Tekniset tilat 200 [Kytkin ohjaus Valaistus paalle ja pois kytkimella
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Limingan lukion muutos ja korjaus, akustiikka

1 Vaativuusluokka

Kohteen akustiikkasuunnittelun vaativuusluokka on V. Suunnittelussa tulee kayttaa akustiikkasuunnitte-
lijaa, jolla on kohteen vaativuusluokkaa vastaava suunnittelukelpoisuus. Akustiikkasuunnittelijan tehté-
vat on esitetty tehtavaluettelossa AKU12 (RT 10-11185).

2 Akustiset vaatimukset

Uuden rakennusosan suunnittelussa noudatetaan ymparistoministerién asetusta rakennuksen &éaniym-
paristdsta 796/2017. Tata asetusta sovelletaan rakennuksiin, joissa on asuntoja, majoitus- tai potilas-
huoneita, taikka opetus-, kokous-, ruokailu-, hoito-, harrastus, likunta- tai toimistotiloja.

Liséksi noudatetaan asetusta taydentavaa erillistéa ohjetta: Ymparistoministerion ohje rakennuksen aa-
niymparistésta (2018). Ohjeessa on rakennuskohtaisia akustiikan ohjearvoja mm. opetustiloille.

Puuttuvin osin sovelletaan standardin SFS 5907:2004 Rakennusten akustinen luokitus ohjearvoja
(akustinen luokka C) seka opasta RIL 243-2-2007 Rakennusten akustinen suunnittelu: oppilaitokset,
auditoriot, liikuntatilat ja kirjastot.

Seuraavissa taulukoissa on esitetty tilakohtaiset &&neneristys- ja huoneakustiset vaatimukset keskeis-
ten tilojen osalta. Rakennuksen muiden tilojen osalta noudatetaan edella mainittua ymparistoministerion
aaniymparistoohjetta ja sovelletaan puuttuvin osin standardia SFS 5904:2014 (akustinen luokka C) seka
opasta RIL 243-2-2007. Annettujen aaneneristys ja huoneakustisten vaatimusten tulee tayttya valmiissa
rakennuksessa mitattaessa. Puheensiirtoindeksin vaatimusten yhteydessa on annettu mittausetaisyys
aanilahteeseen.

Korjaustoiden osalta rakennuksen aaniymparistod koskevat vaatimukset maaraytyvat rakennuksen val-
mistusaikana voimassa olleiden saadésten mukaisesti. On kuitenkin huomattava, etta rakennuksen &a-
niymparist6 voi olla rakennusajankohtansa maaraystasoa parempi. Rakennuksen aaneneristysta, me-
lun- ja tarinéntorjuntaa, aaniolosuhteita seka virkistykseen kaytettavien rakennuksen piha- ja oleskelu-
alueiden meluntorjuntaa ja aaniolosuhteita ei saa rakennuksen korjaus- tai muutostydssa heikentaa.
Muutosten johdosta rakennuksen kayttgjien turvallisuus ei saa vaarantua eivatka heidan terveydelliset
olonsa heikentya.

IImaaaneneristys

Aanitasoeroluku

Tila Dn1w

Sali 60 dB
Musiikinopetustila 60 dB
- tilan ja kdytavan valilla, kun valissé on ovi tai ovellinen siirtoseina 44 dB*
Neuvotteluhuone, erityisopetus, opo, toimistohuone, jossa kdydaan 48 dB

luottamuksellisia keskusteluja

- tilan ja kaytavan valilla, kun vélissa on ovi tai siirtoseina 34 dB
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Opetustilat, ryhmaétilat 44 dB
- tilojen valilla, kun valissa on ovi tai siirtoseina 42 dB
- tilan ja kaytavan valilla, kun valissa on ovi tai siirtoseina 34 dB
Vetaytymistilat (mm. rentoutuminen) **) 35dB
- tilan ja kaytavan valilla, kun vélissa on ovi 25dB

*) Vaatii kaksinkertaiset ovet, esim. Rw 42 dB + Rw 37 dB

**) Jos vetaytymistiloja kaytetdan opetustarkoitukseen, tulee soveltaa opetustiloille annettuja daneneris-
tysvaatimuksia.

Askeladaneneristys

Askelaanitasoluku

Tila L’ntw + Ci,50-2500
Salista ympardiviin tiloihin 46 dB
Opetusrakennuksessa kerrosten valilla yleensa *) 63 dB

*) Lattianpaallystemateriaalin vaihdon yhteydessa askelaaneneristavyytta ei saa heikentaa.

Huoneakustiikka

Puheensiirtoindeksi

Tila Jalkikaiunta-aika STI (etaisyydelld)
Sali, sahkdinen aanentoisto tai puhekaytto *) **) 0,6...09s 20,6
Sali, akustinen musiikki *) **) 1,2...16s -
Musiikinopetustila (mm.pienryhmat) *) 0,6...09s -
Neuvotteluhuone <0,6s -
Toimistohuone <06s 20,5
Vetaytymistilat <06s -
Kaytava- ja aulatilat, jotka eivét ole opetuskay- <09s

tossa : i
Pukuhuoneet <0,8s -
Opetustilat 0,5...0,7s >0,7 @ 8m
Opettajienhuone <0,6s -

*) Suunnittelussa ja toteutuksessa tulee ottaa huomioon tilan tilavuus ja sen eri kayttotarkoitukset.
**) Saliin suunnitellaan muunneltava akustiikka, jolloin jalkikaiunta-aikaa voidaan séataa esitetyissa ra-
joissa.
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LVIS-laitteiden aanitaso sisatiloissa

Tila Keskidanitaso

LAeq,T
Sali 28 dB
Hallinto- ja, neuvottelutilat, opettajainhuone, tyétilat yleensé 33dB
Kahvila, aulatilat, kaytavat, porrashuoneet 38dB
Opetustilat yleensa 33dB

Sallittavat enimmaiséanitasot Larmax 1 Ovat taulukon arvoja 5 dB korkeampia.
LVIS-laitteiden &énitaso ulkona

Rakennuksen LVIS-laitteet saavat aiheuttaa enintdan 45 dB keskidanitason laheisen rakennuksen avat-
tavan ikkunan ulkopuolella, parvekkeella, pihamaalla tai muussa vastaavassa paikassa asuinalueella ja
muilla melulle herkilla alueilla.

Rakennuksen ulkovaipan daneneristys

Rakennuksen ulkovaipan daneneristavyyden tulee tayttda kohteen asemakaavassa annetut aanita-
soerovaatimukset. Saliin kantautuvan liikennemelun tason tulee olla vahintdaan 3 dB alhaisempi kuin
LVIS-laitteiden aiheuttamalle melulle sallittu taso eli Laeq< 25 dB.

3 Tilojen akustiikka

Sali

Ylioppilaskirjoitusten kannalta on oleellista, ettd auditoriota ymparoivista tiloista, kuten kaytavilta ja au-
lasta syntyvét danet eivat hairitse koetilannetta. Lisaksi tilan LVIS-laitteet eivat saa tuottaa lilan korkeita
aanitasoja. Lampion ja salin valille asennetaan tuplaovet ja noin metrin levea sulkutila &adneneristavyy-
den takia, sulkutilan ovet Rw 37 dB + Rw 42 dB. Salista pukuhuoneisiin ja varastoon péin olevat ovet Rw
37 dB. Salin kahteen osaan jakava siirtoseina oltava mahdollisimman hyva, vahintdédn Rw 52 dB.

Koska salia kaytetaan liikunnallisena tanssisalina, puhesalina, ylioppilaskirjoitusten pitdmiseen ja esiin-
tymissalina seka akustisesti- ettd séahkdisesti toistettujen musiikkiesitysten jarjestamiseen, tilaan on
suunniteltava muunneltava huoneakustiikka eri kayttotarkoituksia varten. Akustisista syista tilan leveys
tulisi olla enintdan 17 m ja tilavuus n. 3000 m2 (tilan henkildomaara 320 kpl).

Musiikinopetukseen kaytettavat tilat

Musiikin opetukseen kaytettavat tilat tulee toteuttaa huone-huoneessa periaatteella, kaksinkertaiset
seiné- ja kattorakenteet seka tilakohtainen maanvarainenlaatta. Oviksi tarvitaan kaksinkertaiset ovet,
esim. Rw 42 dB + Rw 37 dB. Tiloihin suunnitellaan eri kayttotarkoituksia palveleva huoneakustiikka.

Kahvila ja aula

Huoneakustiset ratkaisut toteutetaan kayttdtarkoitusta palveleviksi ottaen huomioon tilan tilavuus. Li-
séksi kahviotilasta aiheutuvan melun leviamiseen on kiinnitettéava erityistd huomiota.
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wcC

Uusiin kahvilaan pain avautuviin wc-tiloihin tulee dB-ovet Rw = 37 dB seka ilmanvaihdon &anenvaimen-
timet.

Toimistohuoneet ja neuvotteluhuone

Jotta &&neneristysvaatimuksiin paastaisiin, taytyy yksittéisten tydbhuoneiden ovet ja mahdolliset siséikku-
nat olla véhintdan Rw 37 dB. Seinien liitokset ja kaikki l&piviennit on tiivistettéva huolellisesti seka lisét-
tava tarvittavat ilmanvaihdon danenvaimentimet. Huoneakustiikka toteutetaan vaatimusten mukaisesti.

Pienryhmatilat

2. ja 3.kerroksen luokkahuoneiden valiset varastot muutetaan ryhmatiloiksi ja luokkien valille lisataan
pako-ovet, joiden Rw véhintdan 42 dB. Seinien liitokset ja kaikki lapiviennit on tiivistettdva huolellisesti.
Pienryhmaétilojen ja luokkahuoneiden vélille asennetaan tarvittavat ilmanvaihdon déanenvaimentimet.
Huoneakustiikka toteutetaan vaatimusten mukaisesti.

Opettajien taukotilat

Muutos ja korjaustdissa tilojen &anieristavyytta ja huoneakustiikkaa ei saa heikentaa. Seinien lapivien-
tien tiivistykset ja ilmanvaihdon danenvaimentimet on tarkistettava ja korjattava muutostdiden yhtey-
dessa. Huoneakustiikka toteutetaan vaatimusten mukaisesti.

4  Talotekniikka

IImanvaihtokanaviston vaikutus tilojen véliseen @aneneristavyyteen

Iimanvaihtokanavisto ei saa heikentda rakenteilla saavutettavaa tilojen véalistéa aaneneristavyytta. Paate-
laitteiden, &dnenvaimentimien ja muiden kanavakomponenttien muodostamalta kokonaisuudelta on mi-
toitettava siten, ettéd kohdassa 2 esitetyt tilojen véliset &dneneristysvaatimukset tayttyvat.

Kaytannossa riittdvan aaneneristavyyden saavuttaminen edellyttaa runkokanavan tulo- ja poistohaaroi-
hin asennettavia tilakohtaisia danenvaimentimia.

Talotekniikan lapiviennit

LVIS-jarjestelmien asennukset seké niitd varten rakenteisiin tehtavat lapiviennin, roiloukset, upotukset
yms. eivét saa heikentéa tilojen vélistd daneneristavyytta. Putken, kanavan, johdon tai muun vastaavan
osan lapivienti &4anta eristavasta rakenteesta on aina tiivistettdva molemmin puolin.
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POHJATUTKIMUKSET JA PERUSTAMISTAPALAUSUNTO
1. KOHDE JA TUTKIMUKSET

1.1 Toimeksianto ja tutkimuskohde

Limingan kunnan/Simo Pdllasen toimeksiannosta on Maveplan Oy tehnyt pohjatutkimukset ja
perustamistapalausunnon koulurakennuksen rakennushanketta varten. Kohteessa puretaan vanha sali
ja tilalle rakennetaan uusi. Pohjatutkimukset tehtiin lokakuussa 2019.

Tutkimusten tavoitteena oli selvittdd perustusolosuhteet rakennussuunnittelua, perustussuunnittelua
ja rakentamista varten.

Noudatetaan KSE2013 konsulttisopimusehtoja.
1.2 Tehdyt tutkimukset
Maastotutkimukset teki Tuomo Sarajérvi.

Tutkimuksina kohteessa on tehty:
— painokairauksia 3 eri pisteessa
— rakennuspaikan pintavaaitus

— maandytteiden otto

— pohjavedenpinnan mittaus

Painokairaukset paatettiin tutkitulla alueella 6,6...8,6 m syvyydelle maanpinnasta tiiviiseen
perusmaahan.

Tutkimuspisteiden sijainnit ja korot on esitetty liitteend olevassa pohjatutkimuskartassa.

Kairauspisteiltd otettiin  hdiriintyneitd maandytteitd. Naytteiden rakeisuudet on tutkittu
silmamaaraisesti. Naytteiden pilaantuneisuutta on tutkittu laboratoriotutkimuksin.

Tutkitulle alueelle ei asennettu pohjavesiputkia. Tutkimushetken pohjavedenpinta oli
tutkimuspisteelld 1, tutkimusreidstd havaittuna, tasossa N2000+4,3, joka on noin 2,0 m nykyisen
maanpinnan alapuolella.

1.3 Tutkimusalueen maasto- ja ympéristoolosuhteet
Tutkittu alue on koulun piha-aluetta. Pintakerroksena on asfalttia ja kiveysta.
1.4 Pohjasuhteet

Maakerrosjako kairauspisteilld on seuraava:

— pinnan kulutuskerroksen alapuolella on 0,5 m murskekerros

— murskekerroksen alapuolella on 1 m paksu tiivis hiekkakerros

— tiiviin hiekkakerroksen alapuolella on noin 3,6 m paksu erittéin 16yha savinen silttikerros
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— loyhan savisen silttikerroksen alapuolella on tiivisté perusmaata kairauksien loppuun saakka
— kairaukset lopetettiin 6,6...8,6 m syvyydelle maanpinnasta tiiviiseen maakerrokseen

1.5 Maaperén pilaantuneisuus

Tutkitulla alueella on ollut maanviljelystd ennen vanhimpien koulurakennusten rakentamista ja
alueella ei tiettavasti ole ollut maaperédn pilaantuneisuudelle riskialtista toimintaa historian misséén
vaiheessa. Mahdollisena riskind voivat olla vanhat puupaalut, mikali ne ovat kyllastettyja.
Kyllastetyistd puupaaluista voi liueta maaperddn haitallisia aineita. Kyllastysaineena on aikoinaan
voitu kayttdd myos kreosoottia, mika siséltdéd PAH-yhdisteitd. Tama tulee huomioida vanhojen
paalujen kasittelyssa. Vanhat paalut tulee kapseloida savikerrokseen tai poistaa, mikali paalut on
kyllastetty.

Kairauspisteeltd 1 otettiin 3 kpl maandytteitd, jotka tutkittiin laboratoriossa. Naytteista
tutkittiin metallien ja puolimetallien, sek& o&ljyhiilivetyjen pitoisuudet. Laboratorioanalyysien
perusteella, tutkittujen aineiden pitoisuudet jaavat alle Ympadristoministerion asettamien ohjearvojen
(PIMA-asetus VNA 214/2007), sekd aistinvaraisesti ei havaittu normaalista poikkeavia
ominaisuuksia. Liitteend laboratorioseloste.

2. SUUNNITTELUOHJEET

Taméan suunnitteluohjeen lisdksi huomioidaan Limingan kunnan rakentamista koskevat ohjeet ja
maéaraykset.

Kohteen geotekninen luokka on GL2 ja seuraamusluokka CC2.
2.1 Rakennuksen korkeusasema
Suunnitelmassa kaytetty korkojarjestelméa on N2000+.

Rakennukset suositellaan  perustettavaksi tiiviiseen perusmaahan/kalliopintaan  ulotettavan
tukipaalutuksen varaisesti, joten se ei rajoita rakennuksen korkoaseman valintaa. Lattiat ja kantaviin
rakenteisiin liittyvat rakenteet tulee perustaa tukipaalutuksen varaan haitallisten painumaerojen
estdmiseksi. Muiden maanvaraisten rakennelmien tasot pyritddn suunnittelemaan niin, ettd ne
kuormittavat perusmaata mahdollisimman véhén ja ettd painumat otetaan suunnittelussa huomioon.

Rakennuksen korkeusasemaa valittaessa on huomioitava pintavesien pois johtaminen rakennuksen
seinustoilta.

Lattioiden on oltava rakennuksen seinustoilla vahintddn 0,3 m ylempéané tulevia maanpintoja.
Rakennuksen vélittémasti ympardivat maanpinnat muotoillaan rakennuksesta poispéin viettavaksi.
Sopiva vahimmadiskaltevuus kolmen metrin etéisyyteen sokkelista on 1:20.

2.2 Kantavien rakenteiden perustaminen

Perusmaan I6yhien painumaherkkien kerrosten vuoksi suunnitellut rakenteet tulee perustaa tiiviiseen
perusmaahan ulotettavan tukipaalutuksen varaan.
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Paalujen  mitoituksessa noudatetaan ohjetta, RIL 254-2011 Paalutusohje (PO-2011).
Paalutustydluokkana  kaytetddn  PTL2. Paalujen  mitoituksessa ldyhan  savikerroksen
leikkauslujuutena voidaan kayttaa arvoa 5 KN/m?. Alustavassa mitoituksessa ja laskennassa paalujen
karjen tunkeutumissyvyytena pidetaan, vahintaan kairauksien paattymissyvyyksia + 1 m. Lopulliset
paalujen pituudet suositellaan madritettdvaksi koepaalutuksen perusteella. Kalliokérkien tarve
maadritell&&n koepaalutuksen perusteella.

Maandaytteiden perusteella pohjamaa ei sisalla sulfidisavea, mutta mikéali kaivausten yhteydessa
havaitaan happamia sulfaattimaita, niin tdmé tulee huomioida paalujen materiaalivalinnoissa ja
kayttoikasuunnittelussa.

Paalutettaessa olevan rakennuksen vieressd, tulee paalut ja paalutuskalusto valita siten, etta
paalutuksesta aiheutuva tariné ei aiheuta vaurioita viereisille rakennuksille. Lyontienergian tulee olla
mahdollisimman pieni, kuitenkin siten, ettd paalu saadaan juntattua tiiviiseen perusmaahan saakka.
Ennen lopullisen paalutyypin valintaa, paalutusmenetelmd ja kaytettdva paalutuskalusto tulee
hyvaksyttaa geosuunnittelijalla.

2.3 Geotekninen kantavuus Eurokoodin mukaisesti

Esim. paalutusty6luokan 2 mukaan asennetun jatketun terdsbetonisen Luja-pienpaalun Lppl,
puristuskestavyyden mitoitusarvona Rq voidaan laskennassa kayttdd 229 kN / paalu.

Esim. paalutusty6luokan 2 mukaan asennetun Ruukin terdspaalun RR115/6,3, puristuskestavyyden
mitoitusarvona Fq voidaan laskennassa kéyttdd 232 kN. Paalun kantavuuslaskelmissa kéytettiin
alustaluvun  kertoimena 50, sivuvastuksen &ariarvon kertoimena 9, paalun geometrisend
alkutaipumana (L¢/150) ja korroosiovarana 2 mm. Mitoitusperiaatteena kéytettiin loppulydntiohjetta.

Lopulliset paalupituudet ja sallitut paalukuormat kéytettavien paalutyyppien ja paalutustydluokan
mukaan méaérittelee perustussuunnittelija.

2.4 Routasuojaus ja eristaminen

Alueen pohjamaan peruskerrokset ovat routivia. Rakennukset suositellaan routaeristettavaksi.
Kantavan alapohjalaatan alapuoliset eristeet tulee kannatella laatasta.

Rakennuksen routasuojauksen suunnittelussa noudatetaan ohjetta RIL261-2013 Routasuojaus.
2.5 Salaojitus ja kapilaarinen nousu

Rakennuksen ympadrille (suurissa rakennuksissa myods alle) on suositeltavaa rakentaa salaojitus
perustustoiden yhteydessé varmistamaan perustusrakenteiden ja routaeristeiden kuivana pysyminen
(esim. kevaan sulamisvedet, orsivedet) ja samalla rakennuksen vierustoille karkeisiin tayttoihin
kertyvét vajovedet voidaan johtaa pois perustusalueilta. Salaojat sijoitetaan 0,2 m perustustason
alapuolelle, niin ettd ylin kuivatustaso on vahintd&n 0,1 m anturan alapintaa syvemmalla.

Alapohjan eristeiden alle tehddan vahintédan 0,3 m paksu pohjaveden kapillaarisen nousun katkaiseva
taytto, jonka kapilaarinen nousukorkeus on alle 0,2 m.

Rakennuspohjien kuivatuksen suunnittelussa noudatetaan ohjetta RIL126-2009 Rakennuspohjan ja
tonttialueen kuivatus.
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Huom! Mahdollinen viereisten rakennusten puupaaluperustus tulee selvittdd ja huomioida tulevan
rakennuksen kuivatuksessa ja sen vaikutuksessa pohjavesipinnantasoon.

2.6 Radon ja muut kaasut

Suomessa siséilman radonpitoisuudet ovat Euroopan ja mahdollisesti koko maailman suurimpia.
Soraharju tai kallio ovat todennékéisié paikkoja, joissa radonpitoisuudet voivat ylittdd ohjearvot.

Tassa tutkimuksessa ei ole mitattu radonpitoisuuksia. Liminka ei kuulu merkittdvaan
radonriskialueeseen ja kallio ei ole tutkitulla alueella lahelld maanpintaa, joten radonin poistoa ei
todennékdisesti tarvita.

Maanvaraisen lattian taytdissd muodostuu radonkaasua ja mahdollisesti epamiellyttavan hajuisia
kaasuja, rakennukset rakennetaan tiiviiksi ja sisétilat pidetd&dn koneellisesti alipaineisena.
Rakennuksen radonpitoisuuksien raja-arvot voivat ylittyd tietyissd tapauksissa pelkéstdan taytoissa
muodostuvasta radonista. Tastd syystd suositellaan seindn/sokkelin ja lattian liittymé&kohdassa
kaytettavaksi tiivistyskaistaa / radonhuopaa. Pelkkéd héyrynsulkumuovin kaytto liitoskohdassa ei esté
kaasumolekyylien kulkeutumista sisailmaan.

2.7 Piha- ja litkennealueet
Pohjamaa on tutkimusalueella padosin routivaa savista silttid ja pohjavesipinnan oletetaan olevan
noin 2 m tulevien liikennealueiden tasauksen alapuolella. Uusien liikennealueiden rakennekerroksina
voidaan talloin kayttdd seuraavia aluetyyppi 3 (tavanomaiselle henkildautoliikenteelle tarkoitetut
piha- ja paikoitusalueet) mukaisia rakennekerroksia.

IiIman routaeristettd massanvaihdolla (laskennallinen routanousu ~70 mm):

-kulutuskerros >50 mm
-kantavakerros, murske # 0/32 mm 150 mm
-jakavakerros, murske # 0/56 mm 250 mm
-eristys- /suodatinkerros, routimaton hiekka 950 mm

yht. 21400 mm

Routaliikettd ei huomioida tai alueet routaeristetaan:

-kulutuskerros >50 mm
-kantavakerros, murske # 0/32 mm 150 mm
-jakavakerros, murske # 0/56 mm 250 mm
-kuivatus- /suodatinkerros, routimaton hiekka 100 mm
yht. 2550 mm

Eristettdessé routaeristeend esim. suulakepuristettu polystyreeni (XPS), paksuus 50 mm, jolloin
laskennallinen routanousu ~50 mm. Routaeristeen alapuolelle tehd&an kuivatuskerros.
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2.8 Putkijohdot

Putkijohdot tulee pyrkia sijoittamaan liikennealueiden ulkopuolelle. Jos painovoimaisesti toimivia
putkijohtoja laitetaan ilman pohjanvahvistuksia alueille missd nykyiseen maanpintaa kohdistuu
merkittavid lisdkuormia esim. tayttdmaista, on suositeltavaa esikuormittaa alueet véhintéén
lopullisen maanpinnan tasoon hyvissé ajoin ennen putkijohtojen asentamista ja painumien riittava
vahentyminen todeta mittauksin. Painumia voidaan tasoittaa erilaisilla arinaratkaisuilla, putkilinjat
voidaan suunnitella pienié painumia salliviksi tai tarvittaessa putkilinjat rakennetaan painumattomina
paalujen varaan. Viemérit tulee kannatella kantavasta alapohjalaatasta.

Jatevesivieméareiden ja muiden putkijohtojen alkutdytto tehd&an putken toimittajan ohjeen mukaan.
2.9 Pintakuivatus

Alueen pintavedet johdetaan sopivin kallistuksin sadevesikaivoihin ja / tai avo-ojiin kunnan
rakentamistapaohjeiden mukaisesti.

3. POHJARAKENNUSTYON SUORITUSOHJEET

3.1 Yleista

Taman kohdekohtaisen tydohjeen ja suunnitelmien lisdksi maarakennustfissd noudatetaan ohjetta
Talonrakennuksen maaty6t MaaRYL 2010 Rakennustdiden yleiset laatuvaatimukset.

3.2 Kaivu- ja tayttotyot

Rakennuspaikalta kaivetaan ensin pois kaikki humusmaat sekéd vanhat alapohjarakenteet (eristeet,
rakennusmuovit yms.). Sen jalkeen poistetaan roudan l0yhyttdmat perusmaan pintakerrokset ja
suuret Kivet.

Pohja leikataan tasoon paalutustaso -0,3...-0,5 m (riippuen paalutuskalustosta). Leikkauksen on
kaivun pohjalla ulotuttava perustuksen reunan ulkopuolelle vahintddn perustuksen alapinnan ja
kaivun pohjan valinen etéisyys + 1 metrid ja siita kaltevuudessa 1:1 maanpintaan saakka.

Leikkauksen péaalle laitetaan suodatinkangas, kéayttéluokka N2.

Tarvittaessa pohja oikaistaan ja tdytetadn routimattomalla hiekalla kerroksittain tiivistiden, tasoon
paalutustaso -0,3...-0,5 m (riippuen paalutuskalustosta).

Pohja tdytetddn paalutustasoon kerroksittain tiivistden murskeella (esim. # 0/32...64), tai karkealla
sepelilla.

Tiivistettdva tayttd on ulotettava tayton pohjalla véhintdan etdisyydelle tdytekerroksen paksuus + 1
metri perustuksen reunan ulkopuolelle. Perustamistasossa tiivistetyn tdytteen on ulotuttava vahintaan
yhden metrin etdisyydelle perustuksen reunasta.

Paalutusty® suoritetaan tiivistetyn sepeli-/murskekerroksen paalta.
MAVEPLAN OY
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Paalutustason yldpuoliset tdytot tehdaan kerroksittain tiivistden puhtaasta, kantavasta ja hyvin
tilvistyvasté hiekasta tai sorasta.

Jos ty0 ajoittuu pakkaskauteen, taytot on rakennettava kuivasta maa-aineksesta, jonka vesipitoisuus
on. < 3 %. Pakkaskaudella rakennettacssa on perusmaan ja tdyttOjen jadtyminen estettdvd koko
rakentamisen ajan.

Alapohjien eristeiden alle tulee tehda vahintdan 0,3 m paksu kosteuden kapillaarisen nousun
katkaiseva salaojasepeli tms. kerros, jonka kapillaarinen nousukorkeus on < 0,2 m.

Kapilaarisen nousun katkaisevan téyton ja sen péalle tehtavien alapohjatayttéjen valiin laitetaan
suodatinkangas, kayttdluokka N2.

Rakennuksen vierustoille on tehtdva sokkelin vastainen, > 0,2 m paksuinen salaojituskerros, esim.
sepelista # 6...8/16.

3.3 Kaivot ja kanaalit

Kaivojen tasauskerros tehddan murskeella # 0/16 ja ymparystayttd6 murskeella # 0/16 tai
routimattomalla hiekalla. Tasauskerroksen paksuus 200 mm ja ympérystayttoé kaivon ymparille 500
mm. Lopputdyttd tehddan kaivannon viereisen rakenteen tayttomateriaalilla.

Putkikanaalien tasauskerros tehdaan murskeella # 0/16 ja ympérystayttdé murskeella # 0/16 tai
routimattomalla hiekalla. Tasauskerroksen paksuus 150 mm ja alkutéytté ulotetaan vahintdédn 300
mm ylimméan putken laen ylépuolelle. Lopputdyttd tehdddn kanaalin viereisen rakenteen
tayttomateriaalilla.

Kaapelikanaalien tasauskerros ja alkutaytté tehdaén hiekalla. Tasauskerroksen paksuus on 200 mm,
alkutdyttd vahintddn 200 mm ylimman putken tai kaapelin suojakourun ylapuolelle. Lopputaytto
tehdaan kanaalin viereisen rakenteen tayttOmateriaalilla.

Tasauskerroksien ja perusmaan véliin laitetaan suodatinkangas, kaytt6luokka N2.
3.4 Salaojat

Salaojituskerros putkien ymparille tehdadn sepelisté # 6...8/16, alle ja sivuille vahintdan 100 mm ja
paalle véhintddn 200 mm. Sepeli ymparoidadn kuitukankaalla. Lopputdyttd tehddan rakenteen
edellyttamalld tayttomateriaalilla.

3.5 Pihan liikennealueet ja muut rakenteet

Maanpintojen korkeudet rakennuksen seinustoilla on oltava véhintddn 0,3 m lattiatasoa alempana ja
pinta on muotoiltava seinustoilta poispain laskeviksi kaltevuudessa 1:20 vahintadn 3 m matkalla.

Rummut yms. perustetaan véhintdén 0,3 m paksun murske- / sora-arinan avulla pohjamaan varaan.
Rumpujen kohdille yms. paikkoihin, missd voi esiintyd epdtasaista routanousua, tehdaan

routimattomasta hiekasta siirtymakiilat kaltevuuteen 1:5.
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3.6 Laadun valvonta

Taytot tehdaén kerroksittain kayttden sellaisia tiivistyskoneita, kerrospaksuuksia ja tiivistyskertoja,

ettd rakenteelle vaadittu tiiviys saavutetaan.

Vaaditun tiiviysasteen varmistamiseksi tehdadn tarvittavat levykuormitus tai loadman kokeet

MaaRYL:n ohjeiden mukaisesti.

Sivu9/9

Perustusten alustayton tiiviysvaatimus alla olevan MaaRYL 2010 taulukon mukaan:

Taunlukko 22322:T1 Alustéyton tiiviys ja kantavuus

Laatuluokka
1 27 3 4
(teollisuusrak., (pientalo) (kevyrvarasto) | (paaluperustu
kerrostalo) ksen tiyttd)
Pienin sallittu yksittéinen tiiviysaste | % =97 =95 >92 =95
Pienin sallittu yksittéinen MN/m’ E, =60 E, =50 - E; =250
kantavuusarvo
Kevyen pudotuspainolaitteen kokeen 2,2 2,5 2.8 25
arvo, kun pohjalevyn halkaisija on
132 mm ja kerrospaksiius 200...300
mm Y
" normaaliluokka
Y Taulukon arvot koskevat Loadman-laitetta. Liihde: AL-Engineering Oy 2005
¥ Vaikutussyvyys noin 1,5 x D, mutta kuormitus pienempi kuin esimerkiksi LKK ssa.
Oulussa 8.11.2019
e Ny B -
% / | T g -
Jhan FtL—
Suunnittelija: Tarkastaja:

Topi Malinen, Tkyo Sanna Pitkanen, Ins. AMK
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%% e u rO I n S estausseloste Raporttinumero: 116827
6.11.2019
Eurofins Ahma Oy,
Nuottasaarentie 17,
90400 Oulu
Saaja: Tilauksen tiedot:
Maveplan Oy Asiakastunnus: 5558

Kiilakiventie 1
90250 OULU

Tilaustunnus: O-19-02392
Tilauksen kuvaus: Linnukkatie 5, maanaytteet

Naytetunnus: 0-19-02392-001
Nayte otettu: 24.10.2019
Naytetyyppi: Maa

Kuvaus: KP1,1-15m
Vastaanottopvm: 24.10.2019
Naytteenottaja: Tuomo Sarajarvi / asiakas

Tutkimus aloitettu:  31.10.2019 0:00:00

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelmé& / Laboratorio
Alkuaineanalyysit
Arseeni, As * mg/kg ka <3 *+25% 3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Kadmium, Cd * mg/kg ka <0,3 +26% 0,3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Koboltti, Co * mg/kg ka 1,2 +25% 1 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Kromi, Cr * mg/kg ka 16 +20% 2 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Kupari, Cu * mg/kg ka 4,4 +25% 2 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 4,4  +30% 1 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Lyijy, Pb * mg/kg ka <3 *+25% 3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Antimoni, Sb * mg/kg ka <2 +30% 2 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Vanadiini, V * mg/kg ka 62 *17% 2 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 14 +25% 3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Elohopea, Hg * mg/kg ka <0,04 +22% 0,04 EPA3051(HNO3\HCI),ISO 16772:2004 / OUL
THC
> C10-C21 dljyhiilivedyt mg/kg ka <50 50 Siséinen menetelméa, GC/MS / OUL
> C21-C40 dljyhiilivedyt mg/kg ka <50 50 Siséinen menetelméa, GC/MS / OUL
Oljyhiilivetyjen kok.pitoisuus, C10-C40 * mg/kg ka <50 +35% 50 Siséinen menetelméa, GC/MS / OUL
Naytetunnus: 0-19-02392-002 Kuvaus: KP1,1,6-2,5m

Nayte otettu: 24.10.2019
Naytetyyppi: Maa

Vastaanottopvm: 24.10.2019
Naytteenottaja: Tuomo Sarajarvi / asiakas

Tutkimus aloitettu:  31.10.2019 0:00:00

Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelmé& / Laboratorio
Alkuaineanalyysit
Arseeni, As * mg/kg ka 70 *25% 3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Kadmium, Cd * mg/kg ka <0,3 +26% 0,3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Koboltti, Co * mg/kg ka 6,6 +20% 1 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Kromi, Cr * mg/kg ka 46 = 20% 2 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Kupari, Cu * mg/kg ka 20 *20% 2 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 17 +20% 1 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Lyijy, Pb * mg/kg ka 9,2 +25% 3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Antimoni, Sb * mg/kg ka <2 +30% 2 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Vanadiini, V * mg/kg ka 52 +17% 2 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 64 +18% 3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Elohopea, Hg * mg/kg ka <0,04 +22% 0,04 EPA3051(HNO3\HCI),ISO 16772:2004 / OUL
THC
> C10-C21 dljyhiilivedyt mg/kg ka <50 50 Siséinen menetelméa, GC/MS / OUL
> C21-C40 dljyhiilivedyt mg/kg ka <50 50 Siséinen menetelméa, GC/MS / OUL
Oljyhiilivetyjen kok.pitoisuus, C10-C40 * mg/kg ka <50 +35% 50 Siséinen menetelméa, GC/MS / OUL
Naytetunnus: 0-19-02392-003 Kuvaus: KP1,3m

Nayte otettu: 24.10.2019
Naytetyyppi: Maa

Vastaanottopvm: 24.10.2019
Naytteenottaja: Tuomo Sarajarvi / asiakas

Tutkimus aloitettu:  31.10.2019 0:00:00
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%% e u rO fl n S Testausseloste Raporttinumero: 116827
6.11.2019
Eurofins Ahma Oy,
Nuottasaarentie 17,
90400 Oulu
Analyysit Yksikkd Tulos U LOQ Menetelm& / Laboratorio
Alkuaineanalyysit
Arseeni, As * mg/kg ka 46 +25% 3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Kadmium, Cd * mg/kg ka <0,3 +26% 0,3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Koboltti, Co * mg/kg ka 9,3 +20% 1 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Kromi, Cr * mg/kg ka 46  +20% 2 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Kupari, Cu * mg/kg ka 24 +20% 2 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Nikkeli, Ni * mg/kg ka 24 +15% 1 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Lyijy, Pb * mg/kg ka 9,0 +25% 3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Antimoni, Sb * mg/kg ka <2 +30% 2 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Vanadiini, V * mg/kg ka 57 +17% 2 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Sinkki, Zn * mg/kg ka 73 +18% 3 EPA3051(HNO3\HCI),SFS-EN 1S011885:09/0UL
Elohopea, Hg * mg/kg ka <0,04 +22% 0,04 EPA3051(HNO3\HCI),ISO 16772:2004 / OUL
THC
> C10-C21 odljyhiilivedyt mg/kg ka <50 50 Sisainen menetelma, GC/MS / OUL
> C21-C40 oljyhiilivedyt mg/kg ka <50 50 Sisdinen menetelma, GC/MS / OUL
Oljyhiilivetyjen kok.pitoisuus, C10-C40 * mg/kg ka <50 =+ 35% 50 Sisainen menetelma, GC/MS / OUL

* Menetelma on akkreditoitu

6.11.2019

Yhteyshenkil6t

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion
kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja

tutkittua naytetta.

.

Tomi Nevanperd, Kemisti

044 588 5268, TomiNevanpera@eurofins.fi

Alkuaineanalytiikka: llkka Valimaki, 044 256 3322, llkkaValimaki@eurofins.fi

Orgaaninen analytiikka: Tarja Olli, 044 363 6614, TarjaOlli@eurofins.fi

U = Laajennettu mittausepavarmuus (k=2)
LOQ = Méaaritysraja

Menetelmaviittausten lopussa olevien laboratoriotunnusten selitteet:
OUL = Eurofins Ahma Oy, Nuottasaarentie 17, 90400 Oulu, p. 044 588 5260

ROI = Eurofins Ahma Oy, Teollisuustie 6, 96320 Rovaniemi, p. 040 133 3800

Laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T131. Kuvaus akkreditoinnista on saatavissa
www.finas.fi tai laboratoriosta.Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.

FINAS

Finnish Accreditation Service
T131 (EN ISO/IEC 17025)
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Tilagja:

Limingan Kunta

Lakeustalo, Liminganraitti 10 C
91900 Liminka

Hanke:

Limingan lukion muutos- ja korjaustyot sisaltden Heikki Sarvela -salin korvaavan
uudisrakentamisen

Hankesuunnitteluvaihe

TAVOITEHINTALASKELMA

1. YLEISTA

Laskelma on laadittu Limingan kunnan / Simo Pdllasen toimeksiannosta kayttéen
Kustannustieto Taku™ 2019 asiantuntijachjelmiston uudisrakentamisen tavoitehinta-
menettelya (Haahtela-kehitys Oy). Laskelmaa on tietyilta osin tarkennettu rakennus-
osa-arviomenettelyn avulla.

Laskelmat on tehty hankepaikkakunnan huhtikuun 2020 hintatasossa. Haahtela-
indeksi on 93,0 (Oulun ympéristé 3/2020).

Laskelman laadinta perustuu seuraaviin lahtotietoihin:

- Tilakaavioluonnos ja huonekortit (Lukkaroinen Oy)

- LVIA- ja Sahkojarjestelmaselsostukset (Sweco Talotekniikka Oy)
- Pohjatutkimusselostus ja kuntotutkimusraportti

- Hankesuunnittelukokoukset

Seuraavia tekijoita ei ole siséllytetty hintaan:

- Vadliaikaisen toiminnan tai kohteen kayttéénoton kuluja

- Markkinointi- tai rahoituskuluja (ei mytskaan rakennusaikaisia korkoja)
- Kayttgjatehtavia, kuten toiminnan irtaimisto- tai laitehankintoja

Huom. TAKU-ohjelma jakaa tilaluettelon tiloille nelibperusteisesti ne hanketekijoissa
mainitut kustannukset, jotka eivat kohdistu yksittaiselle tilalle. Taman vuoksi tilaluette-
lossa esitetyt hinnat eivat vastaa suoraan ao. tilaan kohdistuvien téiden kustannuksia
vaan ne sisaltavat tilan nelidperusteisen osuuden ns. hanketekijoistd, kuten esim.
aluety6t, maa- ja pohjarakenteet, muut erillisliséat, rakennuttaminen ja varaukset.

Lukion muutos- ja korjaustydt - Tavoitehintalaskelma A-Insindorit Rakennuttaminen Oy 2020
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2(5)
2. KUSTANNUSARVION YHTEENVETO

Hankkeen laajuustiedot:

Laskennallinen bruttoala 3523 TAKU-brm?

Hintataso (4/2020) 93,0

€ (alv. 0 %) €/g¢nr<2u- %

Rakennuttajan kustannukset 511 000 145 12
Rakennustekniset ty6t 2 667 000 757 62
LVIA-tyot 381 000 108 9
Sahkotyot 442 000 125 10
Hankevaraus 294 000 83 7
YHTEENSA (alv. 0 %) 4 295 000 1219 100
YHTEENSA (alv. 24 %) 5326 000 1512

Kustannukset jakautuvat suuntaa antavasti seuraavasti:

- Korvaava Heikki Sarvela -sali 2703 000 € 4 102 €/brm?

- Innovaatioareenan muutostyo liittyv. 453 000 € 751 €/brm?

- Muu lukion muutos- ja korjaustyo 911 000 € 426 €/brm?

- Piharakennus liittyvineen 228 000 € 1 884 €/brm?

Rakennuskustannusten lisédksi hankkeeseen liitetddn seuraavat erilliskustannukset

- Piha-alueen ty6t (Plaana Oy) 980 000 €
- AV-hankinnat (Sweco Talotekniikka Oy) 299 000 €
- Aurinkopaneelit 50 000 €

Em. erilliskustannukset esitetty pydristettyna ja ilman oheiskuluja.

Kokonaishanke yhteenséa 5624 000 €

Kaikki kustannukset alv 0 %

3. TILAT JA KORJAUSASTEET

3.1 Tilaohjelma

Laskelman tilaluettelo perustuu em. arkkitehtitilakaaviosta ja nykypiirustuksista
mitattuihin/luettuihin tiloihin. Liséksi laskelmaan siséllytetty tarvittavat tekniset tilat
laskentaohjelman mitoitukseen perustuen.
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3.2 Tilojen ominaisuudet

3.2.1 Yleista

3.2.2 Alueosat

3.2.3 Tilaosat

Tilojen ominaisuuksina on kaytetty TAKU-ohjelmiston mukaisia tilojen kayttétarkoituk-
siin perustuvia standardiominaisuuksia lukuun ottamatta tdssd muistiossa tai lahtétie-
doissa erikseen mainittuja seikkoja.

Suoraan tiloille kohdistuvien kustannusten liséksi laskelmaan on siséllytetty erillisia,
l[ahtdtietoihin  perustuvia toimenpiteitd ja lisida, jotka esitetty mm. kohdassa 4.1

Erillislisat.

Uudisosa laskettu paalutettavaksi arviolta 7 jm syvilla paaluilla

Piha-alueen osalta siséllytetty erillisen kustannusarvion mukaiset kustannukset
laskelmaan, kohdistuen tulosteessa tonttikustannuksiin.

Tilaosat on laskettu standardiominaisuuksien mukaan. Lattia- ja kattopintoja on
taydennetty oletusten mukaisesti.

3.2.4 Talotekniikka

4. HANKETEKIJAT

4.1 Erillislisat

llImanvaihtoratkaisuna on kaytetty koneellista lammon talteenotolla varustettua tulo-
poistoilmanvaihtoa. LVISA-jarjestelmien kustannukset on arvioitu
jarjestelmaselostusten perusteella.

AV-tekniikka sisdllytetty laskelmaan erillisen kustannusarvion mukaan, kohdistuen
tulosteessa toimintavarustukseen. Samalle riville kohdistettu varaus aurinkopaneelien
osalta, noin 50 000 € (alv 0 %)

Laskelma sisaltaa seuraavat, lahtétietoihin perustuvat erillislisét (alv 0 %):
e Olevan salin purku
e Palokatkokorjauksien teko
e Aurinkosuojauksen parantaminen
e Uudisosan huputuslisa

Laskelmaan on liséksi budjetoitu kokemukseen perustuvat lisat talotekniikkaerille.
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4.2 Hanketehtavat
Hankkeen johtotehtavat (rakennuttaminen, paikallisvalvonta, hankkeen hallinto) on
hanketekijoissd huomioitu nimikkeella rakennuttaminen ja budjetoitu prosenttiperustei-

sesti TAKU-ohjelmiston esittdméan prosentin mukaisesti.

Suunnittelutehtavéat on budjetoitu prosenttiperusteisesti TAKU-ohjelmiston esittdman
prosentin mukaisesti.

Rakentamisen johtotehtavien ja tydmaatehtévien hinnan TAKU-ohjelmisto laskee au-
tomaattisesti hankekokoon ja muihin hankkeen ominaisuuksien perustuen.

4.3 Kiinteisto- ja kayttajatehtavat
Laskelmaan ei sisdlly kiinteistétehtavia eika kayttajatehtavia, esim. irtokalustusta.

Kunnallisteknisten liittymien osalta varauduttu kuitenkin muutoksen aiheuttamille
kustannuksille.

4.4 Hankevaraukset

TAKU-ohjelmisto varaa hinta- ja suunnitelmamuutoksille automaattisesti noin 1,0 %
hankkeen hinnasta seka yleisia varauksia automaattisesti noin 0,7 % hankkeen
hinnasta

Lisaksi hanketekijoissé on budjetoitu muihin varauksiin suunnitelmien alustavuudesta
johtuen "korvamerkitsematontad” lisdvarausta noin 4,0 % kokonaiskustannuksista.

Laskelmassa ei ole huomioitu mahdollisista hinnanmuutoksista koituvia muutos-
varauksia.
Oulussa 11.5.2020

A-Insin6orit Rakennuttaminen Oy

Jesper Lapela
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LITTEET: Perustamiskustannukset
Tilaohjelma

Pihakustannusarvio

Erillisena asiakirjana:
AV-kustannusarvio
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Sivu 1/1
Jesper Lapela
A-Insindorit Rakennuttaminen Oy

Hanke: Vaihe: Hankesuunnitteluvaihe
Limingan kunta - Lukion muutos- ja korjaustyf)t Paikkakunta: Ouluun rajoittuvat ymparistokunnat
sis. korvaava Heikki Sarvela -sali Haahtela-ind.. - 93,0/1.2019

Hintataso: 93,0/ 4.2020

Laajuus: 3142 m2, 3516 brm2, 13 785 rm3
Linnukkatie 5, 91900 Liminka Hankekoko: 3523 brm2

Jakaja: 3523 TAKU-brm2

Korjausaste: 51,9%

PERUSTAMISKUSTANNUKSET, KORJAUS - YHTEENVETO

Talo 80 -nimikkeisto € €/TAKU-brm2 %
B1 Rakennuttajan kustannukset 511 000 145 11,9
B2 Rakennustekniset tyot 2 667 000 757 62,1
B3 LVI-ty6t 381 000 108 8,9
B4 Sahkotyot 442 000 125 10,3
B5 Erillishankinnat

B1..B5 Rakennuskustannukset yhteenséa 4001 000 1136 93,2

Muut kustannukset
Tontti
Toimintavarustus

Toiminnan yllapito

Rahoitus

Hankevaraukset 294 000 83 6,8
Muut kustannukset 294 000 83 6,8
PERUSTAMISKUSTANNUKSET 4295 000 1219 100,0
Arvonlisavero 24% (ei sis. tontin hankintaa ja hankerahoitusta) 1031000 293
PERUSTAMISKUSTANNUKSET YHTEENSA 5326 000 1512
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Hanke: Vaihe:
Limingan kunta - Lukion muutos- ja korjaustyot Paikkakunta:
sis. korvaava Heikki Sarvela -sali Haahtela-ind.:
Hintataso:
Laajuus:
Linnukkatie 5, 91900 Liminka Hankekoko:

TAVOITEHINTA

11.5.2020

Sivu 1/3

Jesper Lapela

A-Insindorit Rakennuttaminen Oy

Hankesuunnitteluvaihe

Ouluun rajoittuvat ympéristokunnat
93,0/1.2019

93,0/ 4.2020

3142 m2, 3516 brm2, 13 785 rm3
3523 brm2

TILALUETTELO

Osa Kayttdja Huonro Tila/Toiminta m2/tila kpl m?2
1 1. KERROS

1 1001 Wec-huone, inva 35 1,0 4
1 1002-04 Woc-huone 2,5 3,0

1 1005 Siivous 5,0 1,0 5
1 Muutos 1006 Vaatenaulakko 73,2 1,0 73
1 Muutos 1007.1-2 Vetaytymistila 15,0 2,0 30
1 Muutos 1008-09 La&mpid 97,7 1,0 98
1 Muutos 1010.1 Kokoushuone 24,0 1,0 24
1 Muutos 1010.2 Lampid 24,0 1,0 24
1 Muutos 1011 Kokoushuone 39,5 1,0 40
1 1011.1  Tekniikkakomero 1,2 1,0 1
1. 1012-13 Woc-huone 2,0 2,0 4
1 1014 Varastohuone 55 1,0

1 1016 Opetustila, kuvataide 101,8 1,0 102
1 1016.1 Varastohuone 3,6 2,0 7
1 1016.2 Varastotila 7,1 1,0 7
1 Muutos 1017-18 Toimistohuone 13,0 2,0 26
1 Muutos 1019 Kaytava 223,6 1,0 224
1 1019.1  Porrashuone 21,7 1,0 22
1 1020 Porrashuone 22,4 1,0 22
1 1020.1 Kaytava 4.8 1,0 5
1 1021 Tuulikaappi 55 1,0 6
1 UUSI 1022 Tuulikaappi 12,4 1,0 12
Yhteenséa 28 748
2. 2. KERROS

2. 2001,4,5 Aineopetus 60,0 4,0 240
2. 2002 Aineopetus 59,0 1,0 59
2. Muutos 2003 Ty6huone / Varasto, opo+erkka 24,0 1,0 24
2. Muutos 2006 Ty6huone / Varasto, opo 18,0 1,0 18
2. 2007.1  Tekniikkakomero 1,2 1,0 1
2. 2008 Kaytava 188,8 1,0 189



Kustannustieto 2019 © Haahtela-kehitys Oy

TAVOITEHINTA

Sivu 2/3
Osa Kayttdja Huonro Tila/Toiminta mz/tila kpl m?2
2. 2008.1 Porrashuone 65,8 1,0 66
2. 2008.2 Kaytava 25,8 1,0 26
2. 2009-10 Wc-huone 2,0 2,0 4
2. 2011-12 Woc-huone 4,5 2,0 9
2. 2013 Valvomo 72 1,0 7
2. 2014 Monistamo 6,0 1,0 6
2. 2015 Varastohuone 4,0 1,0 4
2. Muutos 2016 Henkildstokahvio 58,5 1,0 59
2. Muutos 2017 Tydtila, opettajat 26,4 1,0 26
2. Muutos 2018 Toimistohuone, kanslia 11,5 1,0 12
2. Muutos 2019 Toimistohuone, rehtori 15,0 1,0 15
2. 2020 Siivous 6,0 1,0 6
2. 2021 Porrashuone 21,7 1,0 22
2. 2022-23 Wc-huone 2,1 2,0 4
2. 2024 ATK-konehuone 3,0 1,0 3
Yhteenséa 27 799
3. 3. KERROS
3. 3001 Opetustila, luonnontiede 80,0 1,0 80
3. 3002 Kokoelmahuone 36,0 1,0 36
3. 3003 Aineopetus 59,0 1,0 59
3. 3004 Opetustila, luonnontiede 80,0 1,0 80
3. 3005 Kokoelmahuone 25,0 1,0 25
3. 3006 Aineopetus 61,0 1,0 61
3. 3006.1 Tekniikkakomero 1,2 1,0 1
3. 3007 Kaytava 206,4 1,0 206
3. 3007.1 Porrashuone 62,4 1,0 62
3. 3008 Porrashuone 21,7 1,0 22
3. 3009-10 Wec-huone 2,0 2,0 4
3. 3011 Siivous 3,0 1,0 3
Yhteensa 13 640
4, 4. KERROS
4. 4001 Porrashuone 17,7 1,0 18
4. 4002 llmanvaihto 258,0 1,0 258
Yhteenséa 2 276
U UUDISOSA
U Uusl 01 Auditorio 390,0 1,0 390
U uusl 02 Lampio 55,0 1,0 55
U Uusl 03 Kahvilakioski 12,0 1,0 12
U uusl 04 Varastotila 45,0 1,0 45
U Uusl  05.11 Pukuhuone 10,0 1,0 10
U UUSI  05.12 Wec-pesuhuone 3,0 1,0 3
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Osa Kayttdja Huonro Tila/Toiminta mz/tila kpl m?2
U UuUSI 0521  Pukuhuone 4,0 1,0 4
U UUSI  05.22 Wec-pesuhuone 3,0 1,0 3
U uusl 06 Wc-huone 2,0 2,0 4
) uusl L1 Tuulikaappi 2,0 1,0 2
U uusl L2 Kéaytava, WC 30 1,0 3
U uusl L3 Kaytava, taka 10,5 1,0 11
U uusl T1 Tekniikkakomero, AV 1,5 1,0 2
U uusl T1 Tekniikkakomero 15 1,0 2
U Uusl T2 llmanvaihto 35,0 1,0 35
Yhteensé 16 580
\% VARASTO & LJH/SPK
\% uusli T1 Tekniikka, LIH 25,0 1,0 25
\% uusl T2 Tekniikka, SPK 25,0 1,0 25
\Y uusl Vi1 Varastotila, kiint 50,0 1,0 50
Yhteensa 3 100



LIMINKA Kustannusarvio (alv.0%) R1-3
Hanke Limingan lukion ja yldkoulun piha
Plaana Oy, Kirsi Paakko/Leena
Suunn. Pehkonen
Pvm. 20.5.2019
Suorite- Méaéara Yksikkd Kustannukset
Littera Suoriteryhmé yksikkd yhteensa hinta € yhteensa
11000|Olevat rakenteet ja rakennusosat
11100|Poistettava, siirrettéva ja suojattava kasvillisuus
Poistettava kasvillisuus juurineen ja kasvualustoineen eré 300,00 300
Suojattava puu kpl 3 150,00 450
11200|Poistettavat, siirrettavat ja suojattavat rakenteet
Poistettavat pinnoitteet era 1 2 000,00 2000
Siirrettavat pyGratelineet, Metalco Ciclos 5 kpl kpl 5 100,00 500
16000|Maaleikkaukset ja kaivannot
16130|Maaleikkaus sis. Pintamaan poisto, massojen kuljetus lajitykseen m3rtr 2205 8,00 17 640
21000[P&allysrakenteen osat (rakennetyyppien mukaan)
21310|Profilointikerros, KaM #0-16mm, h=50 mm martr 400 50,00 20 000,00
martr 1840 38,00 69 920,00
21310|Kantavakerros, KaM #0-55 mm, h= 400 mm
XPS-solumuovi, esim. Finnfoam FL-300 mZtr 4600 15,00 69 000,00
21100|Suodatinkerros, Hk, h=200mm m3rtr 920 14,00 12 880,00
21120|Suodatinkangas N3 mZtr 4600 1,80 8 280,00
2140|P&allysteet ja pintarakenteet
Asfalttibetoni AB 16 mZtr 1577 9,50 14 981,50
Asfalttibetoni AB 11 m2tr 481 9,50 4 569,50
Koripallokentan pelialuemaalaus Acrylotex valkoisella maalilla era 1 600,00 600,00
Pysékdintiruutujen maalaus valkoisella katumaalilla era 1 1 000,00 1 000,00
21430(Betoniset pintarakenteet sis. asennusalustan, asennuksen ja saumauksen
21431|Sauvakivi 278x138x80 mm, punainen, tilliladonta m2tr 1260 45,00 56 700,00
Sauvakivi 278x138x80 mm, valkoinen, tiililadonta m2tr 24 45,00 1 080,00
Sauvakivi 278x138x80 mm, harmaa, tiililadonta m2tr 938 40,00 37 520,00
Klassikkokivi 115x172x80 mm, punainen, ympyréladonta m?tr 4666 45,00 209 970,00
Klassikkokivi 115x172x80 mm, harmaa, ympyraladonta m?tr 512 45,00 23 040,00
Kaarrekivi klassikkokivi 115x110x80 mm, punainen (6 kaivoa, arvio) m?tr 1,20 45,00 54,00
Nurmikivi, Golf-kivi 140x140x80 mm, harmaa, nelisladonta m2tr 513 45,00 23 085,00
21440[Luonnonkiviset pintarakenteet sis. Asennusalustan, asennuksen ja saumaukset
21442 mZtr 519 100,00 51 900,00

Graniittinoppakivi 90x90x90 mm, ristipddhakattu ylapinta, harmaa




LIMINKA Kustannusarvio (alv.0%) R1-3
Hanke Limingan lukion ja yldkoulun piha
Plaana Oy, Kirsi Paakko/Leena
Suunn. Pehkonen
Pvm. 20.5.2019
Suorite- Maaré Yksikkd Kustannukset
Littera Suoriteryhmé yksikkd yhteensa hinta € yhteensa
21470|Erityispintarakenteet sis. asennusalustan ja asennuksen
14751 et (. Pt 30m) | me 223 20,00 20 070,00
214730|Hiekkatekonurmi MP24, vihred lev 4m, sis. hukkapalat ja asennustyét m?tr 800 20,00 16 000,00
. :;il:]l;aﬁ;l;%r:urmi MP24, harmaa lev 2m, sis. hukkapalat ja mZ2tr 50 20,00 1.000,00
. :S—;r;:llr;?e(ignlzkilatzrave Saphire Blue, lapéiseva pinnoite h=30 mm, mZ2tr 144 84,00 12 096,00
22100 |Reunatuet sis. pohjarakenteet téineen ja asennuksen
22111|Graniittireunakivi V22, harmaa jm 90 75,00 6 750,00
22112|Betonireunakivi 300x170 mm, upotettava jm 245 35,00 8575,00
23000|Kasvillisuusrakenteet
23113|Kantava kasvualusta sis. Kastelu- ja iimastointiputket m?tr 610 75,00 45 750,00
23120|Katteet
Salaojall'sepellil KaS #8-16 mm, maaritilan alapintaan siten, ett ritilan mZ2tr 41 5,00 205,00
aukot tayttyvat, alla suodatinkangas N3
23200|Nurmi- ja niittyverhoukset sis. kasvualustan ja kylvoty6t
23211|Nurmikot A3, kasvualusta h=150 mm mtr 1623 6,00 9 738,00
23300|Istutukset
23311|Puistopuut (sis. istutuskuopan, kasvualustan 3,2 m3/puu, kasvin, tuennan, katteen ja tyvisuojan)
Picea omorika, serbiankuusi 150-200 cm kpl 9 160,00 1440,00
Sorbus aucuparia 'Fastigiata’, pylvaspihlaja rym 6-8 kpl 4 110,00 440,00
Pinus sylvestris, metsaménty 150-200 ¢m kpl 3 160,00 480,00
23312|Katupuut (sis. Istutuskuopan, kasvualustan 3,2 m3/puu, kasvin, tuennan, katteen ja tyvisuojan)
Populus tremula 'Erecta’, pylvéshaapa rym 12-14 kpl 6 180,00 1 080,00
Betula pendula, rauduskoivu rym 12-14 kpl 5 180,00 900,00
Kehétuote Oy maaritild NK15, 2-0sainen ja saadettéva tukikehikko kpl 15 1000,00 15 000,00
ggl&gtuote Oy runkosuoja RS350, Porvoon malli, sinkitty, maalattu RAL kpl 6 400,00 2 400,00
31200[Hulevesiviemarit (erillisen suunnitelman mukaan)
33600(Valaistus (erillisen suunnitelman mukaan)




LIMINKA Kustannusarvio (alv.0%) R1-3
Hanke Limingan lukion ja yldkoulun piha
Plaana Oy, Kirsi Paakko/Leena
Suunn. Pehkonen
Pvm. 20.5.2019
Suorite- Maaré Yksikkd Kustannukset
Littera Suoriteryhmé yksikkd yhteensa hinta € yhteensa
46200 |[Rakennelmat ja kalusteet
46210[Oleskelualueiden kalusteet ja varusteet
3121§l Pydrateline Cyklos DELTA 3 m - 5 paikkaa k/k 600 mm, 1- kpl 4 970,00 3 880,00
puoleinen
31215_1 Pyoréateline Cyklos DELTA 3 m - 10 paikkaa k/k 600 mm, 2- kpl 5 1 595,00 7 975,00
puoleiinen
0030'5440 Pydrateline Metalco Ciclos betonipaadyilld, 2630 mm, ei sis. kpl 35 731,85 25 614.75
Rahtia
Leikkiset Oy Koripalloteline 6310 kpl 1 2 000,00 2 000,00
Kompan, Loop -penkki, vihred, oranssi, punainen kpl 6 1 398,00 8 388,00
J-Trading Escofet Flor -penkki pieni, ei sis. Rahtia kpl 3 1671,10 5 013,30
J-Trading Escofet Flor -penkki iso, ei sis. Rahtia kpl 8 2 307,75 18 462,00
Lappset Esteetdn penkki 060102-1, pinta-asennus, harmaa kpl 5 624,00 3120,00
Likennemerkit + tolpat ja jalustat era 1 2 000,00 2 000,00
Legi metalliverkkoaita h= 1,4 m, harmaa sis. Toppien betoniperustus jm 132 55,00 7 260,00
Lehtovuori City60 roska-astia, harmaa kpl 4 200,00 800,00
Valkoinen merkintanauha esim. Lappset 972405 (harjoittelukuviot) mtr 12 15,00 180,00
Kompan Oy
Corocord MegaFrisbee COR172001-1102, oranssi (pk 2,75 m) kpl 82 010,00 82 010,00
Giant-ryhmakeinu M98201-3817 (pk 2,73 m) kpl 16 700,00 16 700,00
(l\)/loaz)gorjehei:iZa;vsai\:.uzfé l;snuusgt:nsioharjoitteIu&Moniverkko FAZ20100- kpl 1 24 530,00 24 530,00
Takuuajan hoitoty6t sis. koko urakka-alueen hoidon
Vihertdiden takuuajanhoito 1. vuosi vuosi 1 2 500,00 2 500,00
Vihertdiden takuuajanhoito 2. vuosi VUOoSi 1 2 500,00 2 500,00
yhteensa 980 327,05
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